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1. Strona tytulowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj
budynku

Opieki zdrowotnej

1.2 Rok budowy 1960

1.3 Inwestor
(nazwa lub imig
i nazwisko,
adres do
korespondenciji,
PESEL¥*)

(* w przypadku
cudzoziemca
nazwa i numer
dokumentu
tozsamosci)

Centrum Zdrowia Mazowsza Zachodniego
Sp. z 0.0. w Zyrardowie
ul. Limanowskiego 30

96-300 Zyrardow

1.4. Adres budynku

Centrum Zdrowia Mazowsza Zachodniego

Sp. z 0.0. w Zyrardowie

Budynek B

ul. Limanowskiego 30

96-300 Zyrardow wojewoddztwo: mazowieckie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

KRYNOS-Pawet Jabtecki
02-764 Warszawa, ul. Egejska 15/20
Regon 143324878

3. Imig i nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Pawet Jabtecki
02-764 Warszawa , ul. Egejska 15/20
audytor energetyczny KAPE nr 0106

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac,

Lp

Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego

1

2

5. Miejscowos¢: Warszawa

data wykonania opracowania: 20 grudnia 2016

6. Spis tresci:
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2. Karta audytu energetycznego budynku

1)

1. Dane ogdlne

Konstrukcja/technologia budynku

Tradycyjna , murowana

Liczba kondygnacji

4

Kubatura czesci ogrzewanej

13393,70

Powierzchnia netto budynku

3897,00

[m’]
[m°]
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m’]

0,00

Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych
pomieszczen niemieszkalnych

[m® ]

3897,00

Liczba lokali mieszkalnych

0

Liczba o0sob uzytkujacych budynek

Ok. 100

Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej

Z miejskiej sieci cieptowniczej

Rodzaj systemu grzewczego budynku

Z miejskiej sieci cieptowniczej

Wspotczynnik ksztaltu A/V [1/m]

0,36

=
KIE|S|©|m|~| o || s|w|n|e

Inne dane charakteryzujace budynek

2. Wspélczynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizacji

[W/(mK)]

Sciany zewngtrzne

0,74 ; 0,95

0,20 ; 0,19

Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad
przejazdami

0,80 ; 0,67

0,15 ; 0,15

Strop nad piwnica

Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych

0,37

0,37

Okna, drzwi balkonowe

2,80

0,90

Drzwi zewnetrzne/bramy

3,50 ; 5,10

1,30

N|o(gasw N

Inne

3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspélczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

1. | Sprawno$¢ wytwarzania [-] 1,00 0,99
2. | Sprawnos¢ przesytania [-] 0,96 0,96
3. | Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,88
4. | Sprawno$¢ akumulacji [-1 1,00 1,00
5. | Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby [-] 1,00 1,00
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
1. | Sprawno$¢ wytwarzania [-] 1,00 0,98
2. | Sprawnos¢ przesytania [-] 0,60 0,60
3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. | Sprawno$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. | Rodzaj wentylacji ( naturalna, mechaniczna, inna) Naturalna Naturalna
2. | Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Okna , kratki Okna , kratki
3. | Strumien powietrza wentylacyjnego [m’h] 9041 9041
4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,7 0,7
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kwW] 295,9 176,4
2 Obliczeniowa maoc cieplna potrzebna do przygotowania ciepte;j 391 391
" | wody uzytkowe;j [kW] ' '
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
3. | (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego 1 przerw 1611,53 653,21
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
4. | (z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego 1 przerw 2180,10 781,02

w ogrzewaniu [GJ/rok]
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Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej

wody uzytkowej [GJ/rok] 893,91 912,15

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6. |sezonu standardowego (sluzace do weryfikacji przyjetych Brak odrebnego licznika ciepta
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
7. | uzytkowej (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych Brak odrebnego licznika ciepta
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8. | budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego 114,9 46,6
i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9. | budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego 155,4 55,7
i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?rok)]

10? | Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,0 0,0

7. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu )

1. | Koszt za 1GJ ciepta do ogrzewania budynku * [zHGJ] 53,38 53,38
. 7 P . 7)

2 Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesiac 11869 81 11869 81
[zZ//MW m-c]

3. | Koszt przygotowanial m® cieplej wody uzytkowej ? [zt/m”] 31,55 31,89
Koszt IMW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody

4 uzytkowej na miesiac ¥ [Z/MW m-c] 1186981 1186981

5. | Miesieczny koszt ogrzewania 1 m” pow. uzytkowej [z/m-C] 3,39 1,43

6. | Miesieczna optata abonamentowa [zH/m-c] - -

7. |Inne [z1] - -

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota dotacji [z1] 1790 111 | Roczne zmniejszenie 449
Planowane koszty catkowite [zt] 2 106 013 | zapotrzebowania na energig [%] ’
Roczna oszczgdno$é kosztow energii  [zb/rok] 90 730,24 | Premia termomodernizacyjna [z1] 0,00

' - dla budynku sktadajacego si¢ z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej
czesci budynku

2 _ Uoz [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrodet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
grzygotowania cieplej wody uzytkowe;j

) . optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii

) stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucja i przesylem energii
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3. Dokumenty i dane zrodlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i
uwagi inwestora

3.1.Dokumentacja projektowa:

e Inwentaryzacja budynku, mgr inz. arch. A. Pyrzanowska ,,Sigma” Sochaczew 2014r.
e Audyt energetyczny mgr inz. R. Szabtowski ,,Soltar” Warszawa 2015r.

3.2.Inne dokumenty:

1. Ustawa z dnia 21.11.2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow - Dz.U. Nr.223, poz.1459 z pdzn.
zm.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz cze$ci audytu remontowego, wzordw kart audytow, a takze oceny oplacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego — Dz.U. Nr 43 poz. 346

3. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3.09.2015r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegbtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czgsci audytu remontowego, wzordw kart
audytow, a takze oceny optacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego — Dz.U. poz. 1606

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkoéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - Dz. U. Nr 75 poz. 690 z p6zn. zm.

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27.02.2015r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku $wiadectw charakterystyki energetycznej Dz.U.
poz. 376

6. Polska Norma PN-EN-ISO 6946:2008 , Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i
wspolczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania”.

7. Polska Norma PN-EN-ISO 13789:2008 ,,Wtasciwosci cieplne budynkow. Wspotczynnik strat ciepta przez
przenikanie. Metoda obliczania”

8. Polska Norma PN-EN-ISO 13790:2009 ,,Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia
energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia.”

9. Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obciazenia cieplnego".

10. Polska Norma PN-82/B-02403 ,,Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne”

11. Polska Norma PN-EN ISO 14683:2008 ,, Mostki cieplne w budynkach — liniowy wspotczynnik przenikania
ciepta — Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”

12. Polska Norma PN-B-01706:1992 wraz ze zmiang PN-B-01706:1992/Az1:1999 ,Instalacje wodociggowe.
Wymagania w projektowaniu”

13. Polska Norma PN-B-03430:1983 wraz ze zmiang PN-83/B-03430/Az3:2000 ,,Wentylacja w budynkach
mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania”

14. Polska Norma PN-ISO 9836:1997 ,,Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslanie i obliczanie
wskaznikow powierzchniowych i1 kubaturowych”.

15. Polska Norma PN-EN 12464-1:2004 , Swiatlo i o§wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czgsé I. Miejsca pracy
we wnetrzach”

16. Polska Norma PN-IEC60364-5-559:2003. , Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje o§wietleniowe.”

17. Dane klimatyczne zamieszczone na stronie internetowej obstugujacej Ministra Infrastruktury www.mi.gov.pl

18. Program komputerowy Audytor OZC wersja 6.7 Pro ; Sankom , mgr inz. P. Wereszczynski

19. Materiaty dostarczone przez Zleceniodawce.

3.3.0soby udzielajace informacji:
Pracownicy CZMZ Sp. z 0.0. w Zyrardowie

3.4 Data wizji lokalnej:
listopad 2016r.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora ( zleceniodawcy)

e obnizenie kosztéw ogrzewania budynku,

e uzyskanie dofinansowania na wykonanie dzialan modernizacyjnych z innych zrodet niz okreslone w
Ustawie o wspieraniu termomodernizacji i remontéw n.p. Srodki krajowe NFOS — Perspektywa 2015-2020


http://www.mi.gov.pl/
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3.6. Zadeklarowany maksymalny wklad wlasny na pokrycie kosztéw termomodernizacji

Inwestor deklaruje wktad wtasny zgodny z wymogami konkursu oraz mozliwo$¢ zaciagnigcia zobowigzania
finansowego zgodnie z wymogami Programu Priorytetowego NFOSIGW — cze§¢ 2 ,.Zmniejszenie zuzycia
energii w budownictwie”

4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku

4.1. Ogélne dane o budynku

Identyfikator budynku CZMZ Sp. z 0.0. w Zyrardowie — budynek B

Wiasnos¢ U prywatna U spotdzielcza X komunalna — powiat zyrardowski
Przeznaczenie budynku U mieszkalny U mieszkalno-ustugowy X inny: uzytecznosci publicznej

Osiedle Zyrardow

Adres Limanowskiego 30

Budynek X wolno stojacy U blizniak U segment w zabudowie szeregowej
Rok budowy 1960 Rok zasiedlenia 11960
Technologia budynku 0 UW-2Z — unifik. warszawska O RWB Q BSK O RBM-73 Q RWP-75
U PBU-59 U PBU-62 0 uw 2-J O WUF-62 O WUF-T a owT-67 U OWT-75 4 ,.Szczecin”
a W-70 U Wk-70 U SBM-75 a ZSBO 4 “Stolica” 4 monolit X tradycyjna U ramowa
U szkieletowa U uprzemystowiona:

Powierzchnia zabudowy ? [m?] 1348,00 Budynek podpiwniczony tak
Kubatura budynku ¥ [m®] 20700,00 |Liczba klatek schodowych 2
Kubatura ogrzewanej czesci budynku Przyziemie
powiekszona o kubature ogrzewanych Part
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub . . arter
w piwnicy i pomniejszona o kubature 13383,70 Hiezof ek el 1 pigtro
wydzielonych klatek schodowych, szybéw, wind, .
otwartych wnek, logii i galerii [m’] 2 pigtro
Powierzchnia uzytkowa mieszkan ¥ [m?] 0,00 Wysokos¢ kondygnacji w $wietle [m] 3,30-3,50
Powierzchnia korytarzy [m?] - Liczba mieszkancow / uzytkownikéw Ok. 100

Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych na
poddaszu uzytkowym [m?] - Liczba mieszkan 0

(podaj przeznaczenie pomieszczen)

Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych
w piwnicy [m?] - Liczba mieszkan z WC w lazience 0

(podaj przeznaczenie pomieszczen)

SO G LIED uslug(.)wa P omlf:szczenz 3897,00 Liczba mieszkan z WC osobno 0
ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.) [m‘]

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej czesci 389700
budynku [m?] (4+5+6+7+8) :

Y wg PN-ISO 9836 Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie Okreslanie i obliczanie wskaznikdw powierzchniowych i
kubaturowych
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4.2. Szkic budynku

Lokalizacj¢ i szkic obiektu zamieszczono na zalaczniku nr 4. Ponizej zamieszczono dokumentacje fotograficzna
obiektu.

#
aheb;  »

,.l“'f\

fot. nr 2: elewacja NE
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fot. nr 4: elewacja SE
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4.3 Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Budynek bedacy przedmiotem niniejszego opracowania zostal wybudowany w centrum Zyrardowa pod koniec
lat pigédziesiatych jako rozbudowa istniejacego szpitala Obiekt jest czterokondygnacyjny zbudowany na planie
zblizonym do prostokata z czgscig $srodkows rozszerzong w kierunku pétnocnym. Od strony potudniowe;j
budynek potaczony jest z pochodzacym z wczesniejszego okresu budynkiem A, z ktorym tworzy catosé
funkcjonalng. Oprocz tego na terenie znajduje si¢ kilka innych obiektow , ktére wspolnie tworzg szpital
powiatowy funkcjonujacy od kilku lat pod nazwa Centrum Zdrowotne Mazowsza Zachodniego Sp. z o0.0.

Sciany murowane z cegly pelnej i kratowki tynkowanej od zewnatrz. Stropy systemowe , strop pod poddaszem
nieuzytkowy. Dach wysoki wielospadowy kryty eternitem. Stolarka okienna i drzwiowa drewniana i plastikowa
po wymianie dokonanej kilkanascie lat temu.

Budynek zasilany jest w ciepto na potrzeby c.o. i cwu z miejskiej sieci cieplnej poprzez wezet cieplny
obstugujacy wszystkie budynki szpitalne i znajdujacy si¢ w innej czesci szpitala. Instalacja c.o. tradycyjna z rur
stalowych z grzejnikami zeliwnymi czlonowymi bez zawordéw termostatycznych. Wentylacja naturalna,
grawitacyjna.

Budynek jest generalnie w zlym stanie i wymaga pilnych dziatah remontowo-termomodernizacyjnych w
zakresie uzgodnionym z konserwatorem zabytkéw i strazg pozarng — budynek znajduje sie na terenie
zabytkowym.

Oswietlenie naturalne przez okna i sztuczne , elektryczne za pomoca opraw zarowych i $wietlowkowych.
Obliczenia w czeSci dotyczacej oswietlenia wnetrz zamieszczono w zalaczniku nr 3

4.4. Zestawienie danych dotyczacych przegréod budowlanych

Pow.do | Pow.do | Uk» Wtym: | Yokna [y tym: U
L.p. | Opis obl. | obl. strat pow. okna | w/m%K.) | POow. drzwi
koszt. | ciepta m® | W/(m*.K.) m? drzwi | WIm*K)
m? m2
Sciany zewnetrzne czesci
1 wyzszej 210000 | 1926,30 0.74 681,20 2,80 6,80 3,50
g . _ 20,40 4,50 6,60 5,10
2 | Sciany zewnetrzne lacznikow 80,00 74,10 0,95
3 | Podloga na gruncie 0,00 1048,10 0,37 - - - -
4 | Poddasze 960,00 998,80 0,80 - - - -
5 | Dach tacznikéw 49,00 49,30 0,67 - - - -
4.5. Charakterystyka energetyczna budynku
L.p. | Rodzaj danych Stan obecny
1 | Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.0.) MW Omoc 0,2959
- . . . . 0,8500 c.o.
2 Zamowiona moc cieplna (facznie c.0. i cwu dla catego szpitala) MW q 0,1250 C. ..
3 Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia 161153
sprawnosci systemu ogrzewania GJ Qy '
4 | Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta GJ/m® E=Qu/ V 0,078
5 | Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem 2180.10
sprawnosci systemu ogrzewania GJ Qs '
6 | Taryfa optat (z VAT):
Optfata stata (za moc zamdwiong + za przesyt ) miesiecznie zZt/MW 11869,81
Optata zmienna (za ciepto + za przesyt) wg licznika zt/GJ 53,38
Optata abonamentowa miesiecznie zt 0,00
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4.6. Charakterystyka systemu ogrzewania

Rodzaj danych

Dane w stanie istniejagcym

1 | Typ instalacji

Instalacja centralna, dwururowa z rozdziatem dolnym pompowa ,
systemu zamknigtego wykonana z rur stalowych wyposazona w
grzejniki zeliwne , cztonowe bez zawordw termostatycznych.

Parametry pracy instalacji

85/65

Przewody w instalacji

Stalowe prowadzone po $cianach

Rodzaje grzejnikow

Zeliwne, czlonowe

2
3
4
5 | Oslonigcie grzejnikow
6
7
8

nie
Zawory termostatyczne nie
Sprawnosci skltadowe systemu grzewczego | ng=1,00 75=0,96 nd=1,00 e =0,77
Liczba dni ogrzewania w tygodniu/ liczba | 7 /24
godzin na dobe
9 | Modernizacja instalacji po roku 1984 nie

4.7. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej

L.p. | Rodzaj danych

Dane w stanie istniejagcym

1 | Rodzaj instalacji

C.w.u. przygotowywana jest centralnie w wezle cieplnym
zasilanym z msc

Piony i ich izolacja

Zbiornik akumulacyjny

Opomiarowanie (wodomierze indywidualne)

Nie dotyczy

gl lwiN

Zuzycie cieptej wody okreslone zgodnie z

przepisami dotyczacymi sporzadzania swiadectw

2,0*3897,00*1,0*365/12000 = 237,1 m*/m-c

4.8. Charakterystyka systemu wentylacji

L.p. |Rodzaj danych Rodzaj danych
1 Rodzaj instalacji grawitacyjna
2 Strumien powietrza wentylacyjnego ~ m°/h 9041

UWAGA: Strumien powietrza wentylacyjnego wyznaczono na poziomie normatywnym

4.9. Charakterystyka zasilania budynku w ciepto

Budynek stanowiacy przedmiot audytu zasilany jest w energi¢ cieplng na potrzeby c.o. i CWu zZ msc poprzez
wezel cieplny znajdujacy si¢ poza budynkiem i obstugujacy w ciepto cato$¢ ogrzewanych budynkow szpitala.
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Ogo6lny stan budynku jest na tyle dobry ze kwalifikuje go do podjecia dziatan termomodernizacyjnych
polegajacych na dociepleniu $cian zewnetrznych, stropéw nad ostatnimi kondygnacjami, wymianie okien i drzwi
zewnetrznych. Pokrycie dachowe wykonane z eternitu do wymiany wraz z wymiang wigzby — opinia
Powiatowej Strazy Pozarnej stanowi zatacznik nr 5.

5.2 System grzewczy

Budynek ogrzewany jest z msc poprzez wezel cieplny znajdujacy si¢ poza budynkiem i obstugujacy
wszystkie ogrzewane budynki szpitala. Docelowo przewidywana jest budowa nowego wezta cieplnego w
budynku obstugujacego wylacznie budynki A i B. Instalacja tradycyjna z rur stalowych z grzejnikami zeliwnymi
bez zawordw termostatycznych przewidziana jest do catkowitej wymiany.

5.3 System zaopatrzenia w c.w.u.

Ciepta woda podgrzewana centralnie w wezle cieplnym wspolnym dla wszystkich budynkéw szpitala.
Docelowo przewidziana jest budowa nowego wezta cieplnego obstugujacego wytacznie budynki A i B. Stan
instalacji wodnej — bez uwag.

5.4. Ocena stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy

1.p. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposéb poprawy
1 2 3
Przegrody zewnetrzne maja wartoSci

Nalezy dociepli¢ przegrody zewngtrzne i zapewnic
wymagany opor cieplny zgodnie z zapisami
konkursu, tj zgodnie z WT2021

wspotczynnika przenikania ciepta Uc [W/m?K]
wyzsze od minimalnych wynikajacych z
1 przepisoéw techniczno-budowlanych

- S$ciany zewngtrzne Uc=0,74;0,95 dla éci

- a $cian U <0,20
- strop pod poddaszem Uc = 0,80 ) . =
- dach fgeznikéw Uc = 0,67 dla stropu poddasza i dachu U< 0,15

Okna sg nieszczelne w ledwie dostatecznym stanie
technicznym o wspotczynniku U = 2,8 W/m?,
2 Drzwi wejsciowe do budynku wymagajace

Wymiana okien i drzwi na okna o wspoétczynniku
przenikania ciepta nie wyzszym niz 0,9 W/m?K i
drzwi o wspolczynniku przenikania ciepta nie

wymiany. wyzszym niz 1,3 W/m?K spehiajace wymogi
WT2021
Wentylacja grawitacyjna. Bez uwag

Nie stwierdza si¢ zbyt matego przewietrzania. W
okresie zimowym wystepuje nadmierny naptyw
zimnego powietrza, co zwigksza zuzycie ciepta na
ogrzewanie.

Instalacja cieplej wody uzytkowej
4 |cw.u. przygotowywana centralnie w wezle | B€Z uwag.
cieplnym znajdujacym si¢ poza budynkiem

System grzewczy
Ogrzewanie z msc poprzez wezet cieplny| Bydowa nowego wezla cieplnego obshugujacego
5 znajdujacy si¢ poza budynkiem. Instalacja tylko budynki A i B.

tradycyjna  wykonana z rur  stalowych 7| Catkowita wymiana instalacji c.o.

grzejnikami zeliwnymi bez ZaWOrow
termostatycznych.
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na
podstawie oceny stanu technicznego

l.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposdéb realizacji
1 2 3
1 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Sciany Docieplenie $cian - metoda bezspoinowa
" | zewngtrzne (styropian)
. e Docieplenie poddasza — metoda wylozenia welny
2. | ].w. przez poddasze czgéci wyzszej mineralnej
3. | j.w. przez dach lacznikow S[i;f(l)(:)gl;;le stropodachu — metoda wytozenia od gory
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna i
4. | drzwi oraz zmniejszenie strat na podgrzanie Wymiana okien i drzwi zewngtrznych.
powietrza wentylacyjnego
5. Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o. Budowa nowego wezla cieplnego.

Catkowita wymiana instalacji c.o.
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7.1 Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania
na ciepto

l.p. Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien

1 2 3

Docieplenie $cian zewnetrznych czesci wyzszej
Docieplenie $cian zewnetrznych tgcznikow
Dacieplenie stropu poddasza czesci wyzszej
Docieplenie dachu nad tacznikami

Wymiana okien

Wymiana luksferow

Wymiana drzwi zewnetrznych

Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat
przez przenikanie przez przegrody budowlane
oraz na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

7.2 Ocena oplacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody i
zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje si¢ nastepujace dziatania:

1. Ocena optacalnosci i wybdr optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta przez
przenikanie przez przegrody zewnetrzne,

2. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsigwzigcia polegajacego na wymianie okien i/lub
drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

3. Ocena opfacalnosci 1 wybor wariantu przedsigwzigcia polegajacego na zmniejszeniu uzycia energii na
podgrzanie cieptej wody uzytkowe;j

4. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego czasu zwrotu
naktadéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.
W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegoblnienie W stanie Po termo modernizacji Jednostka
obecnym

two +20 bez zmian °c

tzo -20 bez zmian °c

Sd / Warszawa / 3686 bez zmian dzien+K-a

Oom » O1m 11869,81* bez zmian zt/(MW-m-c)

Ooz, O1; 53,38* bez zmian zV/GJ

Ano, Ant 0,00* bez zmian zl/m-c

* - zgodnie z fakturami wystawianymi przez PEC Zyrardow
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7.2.1.1. Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla | Przegroda
przez przenikanie Sciany zewngtrzne czesci
WYZSze]
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 1926,30 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Ayoszi= 2100,00 m?

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje si¢ docieplenie $cian metoda bezspoinowa z uzyciem styropianu o wspotczynniku przewodnosci
cieplnej A wynoszacym co najwyzej 0,033 W/mK. Rozpatruje si¢ 3 warianty roznigce si¢ grubo$cig warstwy
izolacji termicznej:

wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspotczynnika
przenikania ciepta U < 0,20 W/m?K

wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji 0 4 cm wiekszej niz w wariancie 1

Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejacy 1 Wag anty 3

1 Gruboéé q?da_tkowej warstwy izolacji m ) 0,12 0,14 0,16
termicznej; g=

2 Zwigkszenie oporu cieplnego AR (MZK)/W - 3,64 4,24 4,85

3 Opor cieplny R (MZK)/W 1,35 4,99 5,59 6,20

4 Qou, Qu = 8,64*10'5*Sd*A*U Gl/a 453,97 123,00 109,67 98,95

5 | Qou, O = 10°%A(twertzo) »U MW 0,0570 0,0154 | 0,0138 0,0124

6 Roczna oszczednos¢ kosztow N 93588 24538 25302

zta -

AOw=(Qou-Q1u)O0z+12(qou-01u)Om

7 Cena jednostkowa usprawnienia 74/m® - 172,20 184,50 196,80

g | Planowany koszt robdt zwiazanych ze 7 - 361620 | 387450 | 413280
zmniejszeniem strat przenikania ciepta Ny

9 |SPBT=Ny/AOy lata - 15,33 15,79 16,33

10 | Ug, Uy W/m2.K 0,74 0,200 0,179 0,161

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m® wg analizy ofert firm ociepleniowych dziatajacych na rynku
lokalnym. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych
czesci wyzszej. Jako optymalny przyjeto wariant spelniajacy warunki izolacyjno$ci wynikajace z ustawy o
wspieraniu termomodernizacji i remontéw charakteryzujacy si¢ najmniejszg wartoscig SPBT

Wybrany wariant: 1 Koszt: 361.620 zt SPBT= 15,33 lat
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7.2.1.2. Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla | Przegroda

przez przenikanie Sciany zewnetrzne tacznikow
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 74,10 m?

powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Ayoszi= 80,00 m?

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje si¢ docieplenie $cian metoda bezspoinowa z uzyciem styropianu o wspotczynniku przewodnosci
cieplnej A wynoszacym co najwyzej 0,033 W/mK. Rozpatruje si¢ 3 warianty roznigce si¢ gruboscig warstwy
izolacji termicznej:

wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspotczynnika
przenikania ciepta U < 0,20 W/m?K

wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji 0 4 cm wigkszej niz w wariancie 1

Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejacy 1 Wag anty 3

1 Gruboéé dE(.)da_tkowej warstwy izolacji m ) 0,14 0,16 0,18
termicznej; g=

2 Zwigkszenie oporu cieplnego 4R (M%K)/W - 4,24 4,85 5,45

3 Opor cieplny R (MZK)/W 1,05 5,30 5,90 6,51

4 | Qou, Qu = 8,64.10°.Sd-A-U Glla 22,42 4,46 4,00 3,63

5 Jou, Quu = 10'6*A(two-tzo) «U MW 0,0028 0,0006 0,0005 0,0005

6 Roczna oszczednos¢ kosztow Y 1280 1313 1339

zt/a -

AOr=(Qou-Q1u)Oz+12(dou-01u)Om

7 Cena jednostkowa usprawnienia Z4/m® - 184,50 196,80 209,10

g | Planowany koszt robdt zwiazanych ze 7 - 14760 | 15744 | 16728
zmniejszeniem strat przenikania ciepta Ny

9 SPBT=Ny/AOy, lata - 11,53 11,99 12,49

10 | U, Uy W/m?.K 0,95 0,189 0,169 0,154

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg analizy ofert firm ociepleniowych dziatajacych na rynku
lokalnym. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych
lacznikéw. Jako optymalny przyjeto wariant spelniajagcy warunki izolacyjnos$ci wynikajace z ustawy o
wspieraniu termomodernizacji i remontéw charakteryzujacy si¢ najmniejszg wartoscig SPBT

Wybrany wariant: 1 Koszt: 14.760 zt SPBT= 11,53 lat
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7.2.1.3. Ocena oplacalnos$ci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla

przez przenikanie

Przegroda

Dach tacznikow

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat

powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia

A = 49,30 m?
Avoszt= 49,00 m?

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje si¢ docieplenie stropodachu niewentylowanego metoda wytozenia styropapy o wspotczynniku
przewodnosci cieplnej A wynoszacym co najwyzej 0,045 W/mK. Rozpatruje si¢ 3 warianty roznigce si¢
gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspotczynnika

przenikania ciepta U < 0,15 W/m?K

wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji 0 4 cm wiekszej niz w wariancie 1

Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejacy 1 Wa'; anty 3

1 Grubosc¢ dE(.)da_tkowej warstwy izolacji m ) 0,25 0,27 0,29
termicznej; g=

2 Zwigkszenie oporu cieplnego 4R (MZK)/W - 5,56 6,00 6,44

3 Opor cieplny R (M2K)/W 1,23 6,79 7,23 7,68

4 Qou, Qu = 8,64*10'5*Sd*A*U Glla 12,72 2,31 2,17 2,04

5 Jou, Quu = 10'6*A('[WO-'[ZO) «U MW 0,0016 0,0003 0,0003 0,0003

6 Roczna oszczednos$¢ kosztow Y 242 75 761

zt/a -

AOw=(Qou-Q1u)Oz+12(Gou-G1u)Om

7 Cena jednostkowa usprawnienia Z4/m® - 184,50 196,80 209,10

8 Planpwany .koszt robot zw.lqza.nych ze A _ 9041 9643 10246
zmniejszeniem strat przenikania ciepta Ny

9 SPBT=Ny/AOy, lata - 12,19 12,83 13,47

10 | U, Uy W/m?.K 0,81 0,147 0,138 0,130

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg analizy ofert firm ociepleniowych dziatajacych na rynku
lokalnym. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni dachu tgcznikow.
Jako optymalny przyjeto wariant spelniajacy warunki izolacyjnosci wynikajace z ustawy o wspieraniu

termomodernizacji i remontdw charakteryzujacy si¢ najmniejsza warto$ciag SPBT

Wybrany wariant: 1 Koszt: 9.041 7t

SPBT= 12,19 lat
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7.2.1.4. Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla | Przegroda

przez przenikanie Strop poddasza
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 998,80 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Ayoszi= 960,00 m?

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje si¢ docieplenie poddasza metoda wytozenia welny mineralnej o wspotczynniku przewodnosci
cieplnej A wynoszacym co najwyzej 0,040 W/mK. Rozpatruje si¢ 3 warianty roznigce si¢ gruboscig warstwy
izolacji termicznej:

wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkoSci wspotczynnika
przenikania ciepta U < 0,15 W/m?K

wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji 0 4 cm wiekszej niz w wariancie 1

Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejacy 1 Walélanty 3

1 Gruboéé dE(.)da_tkowej warstwy izolacji m ) 0,22 0,24 0,26
termicznej; g=

2 Zwigkszenie oporu cieplnego 4R (MZK)/W - 5,50 6,00 6,50

3 | Opér cieplny R (M%K)/W 1,25 6,75 7,25 7,75

4 Qou, Qu = 8,64*10'5*Sd*A*U Glla 254,47 47,12 43,87 41,04

5 Jou, Quu = 10'6*A(tWO-tZO) «U MW 0,0320 0,0059 0,0055 0,0052

6 Roczna oszczednos$¢ kosztow Y 14778 15009 15211

zt/a -

AOr=(Qou-Q1u)Oz+12(dou-01u)Om

7 Cena jednostkowa usprawnienia Z4/m® - 110,70 123,00 135,30

g | Planowany koszt robot zwigzanych ze 7 - 106272 | 118080 | 129888
zmniejszeniem strat przenikania ciepta Ny

9 SPBT=Ny/AOy, lata - 7,19 7,87 8,54

10 | U, Uy W/m?.K 0,80 0,148 0,138 0,129

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg analizy ofert firm ociepleniowych dziatajacych na rynku
lokalnym. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni poddasza. Jako
optymalny przyjeto wariant spetniajacy warunki izolacyjnosci wynikajace z ustawy o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw charakteryzujacy si¢ najmniejsza wartoscig SPBT

Wybrany wariant: 1 Koszt: 106.272 zt SPBT= 7,19 lat
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7.2.2.1 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien

Przedsiewziecie : wymiana okien

Dane: powierzchnia okien przeznaczona do wymiany Aok = 681,20 m*C,, = 1,0

Opis wariantéw usprawnienia:

Usprawnienie obejmuje wymiang okien istniejacych na okna szczelne o nizszych wspotczynnikach U:
wariant 1 - okna, U=11 a=0,8
wariant 2 - okna, U=1,0a=0,8
wariant 3 - okna, U=0,9 a=0,8

UWAGA: Okna montowac w systemie ,,cieptego montazu”

Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejacy 1 War2ianty 3
1 Wspotczynnik przenikania okien Ugy W/m?*K 2,8 1,1 1,0 0,9
2 |0,0000864 Sd*Ag*Uok Glla 607,44 238,64 | 216,94 195,25
3 Wspotczynnik C; - 1,1 1 1 1
4 10,0000294 C+CyVyom+Sd Glla 457,75 416,13 416,13 416,13
5 [QuQ:1=()+(4) Glla 1065,19 654,77 633,08 611,38
6 10°* Agi* (twortzo) *Uok MW 0,0763 0,0300 0,0272 0,0245
7 3,4*10"*Cr*Cw*Vnorm*(two-tzo) MW 0,0574 0,0522 0,0522 0,0522
8 [doqi=(6)+(7) MW 0,1337 0,0822 0,0795 0,0767
9 | AQuk+ AQuw = zt/rok - 29250 30796 32342
10 | Koszt wymiany okien Nok zt - 552998 | 569756 | 586513
11 | Koszt modernizacji wentylacji Ny zt - 0 0 0
12 | SPBT = (Nok + Nw)/( AQok + AQm) lata - 18,91 18,50 18,13

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w zi/m? wg usrednionych ofert firm wymieniajacych okna na rynku
lokalnym

Okna: U = 1,1 Wim**K — 660 zt , U = 1,0 W/m**K — 680 zt , U = 0,9 W/m**K — 700 zt + VAT 23%

Wybrany wariant 3 Koszt 586.513 zt SPBT = 18,13 lat
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7.2.2.2 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien

Przedsiewziecie : wymiana luksferéw

Dane: powierzchnia luksferow przeznaczona do wymiany Aok = 20,40 m?C,, = 1,0

Opis wariantéw usprawnienia:

Usprawnienie obejmuje wymiang okien istniejacych na okna szczelne o nizszych wspotczynnikach U:
wariant 1 - okna, U=1,1 a=0,8
wariant 2 - okna, U=1,0a=0,8
wariant 3 - okna, U=0,9 a=0,8

Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejacy 1 War2ianty 3
1 Wspotczynnik przenikania okien Ugy W/m?*K 4.5 1,1 1,0 0,9
2 0,0000864 Sd*Ag*Uok Glla 29,24 7,15 6,50 5,85
3 Wspotczynnik C; - 1,1 1 1 1
4 10,0000294 C+CyVyom+Sd Glla 8,34 7,59 7,59 7,59
5 Qn u=02)+4 Gl/a 37,58 14,73 14,08 13,43
6 10°%* Agi* (twortzo) *Uok MW 0,0037 0,0009 0,0008 0,0007
7 3,4*10"*Cr*Cw*Vnorm*(two-tzo) MW 0,0010 0,0010 0,0010 0,0010
8 Qo, 01 =(6) + (7) MW 0,0047 0,0018 0,0018 0,0017
9 | AQuk+ AQuw = zt/rok - 1628 1675 1721
10 | Koszt wymiany okien Nok zt - 13299 13550 13801
11 | Koszt modernizacji wentylacji Ny zt - 0 0 0
12 | SPBT = (Nok + Nw)/( AQok + AQmw) lata - 8,17 8,09 8,02

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w z/m? wg usrednionych ofert firm wymieniajacych okna na rynku
lokalnym

Okna: U = 1,1 Wim**K — 530 zt, U = 1,0 W/m**K — 540 zt , U = 0,9 W/m**K — 550 zt + VAT 23%

Wybrany wariant 3 Koszt 13.801 zt SPBT = 8,02 lat
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7.2.2.3 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji.

Przedsiewziecie : wymiana drzwi wej$ciowych

Dane: powierzchnia drzwi Ag;=6,80m*> C,, = 1,0

Opis wariantéw usprawnienia:
Usprawnienie obejmuje wymiang istniejacych drzwi na drzwi szczelne o nizszych wspotczynnikach U:

wariant 1 —drzwi U=1,1 a=0,8
wariant 2 —drzwi, U=1,2 a=0,8
wariant 3 —drzwi, U=1,3 a=0,8

Lp. Omowienie Jedn. issii?ejqcy 1 Wari;l nty 3
1 Wspotczynnik przenikania drzwi Ugr W/m?*K 35 1,1 1,2 1,3
2 |0,0000864 Sd«Ag+Ug, Glla 7,58 2,38 2,60 2,82
3 | Wspotczynnik C; - 11 1 1 1
4 0,0000294 C,*C*Vnom*Sq Gl/a 4,77 4,33 4,33 4,33
5 Qo Q:=(2)+(4) Glla 12,35 6,72 6,93 7,15
6 | 10°Ag(two-tzo) *Upr MW 0,0010 0,0003 0,0003 0,0004
7 [3,4*107*C*Co*Voom ™ (two-tz0) MW 0,0006 0,0005 0,0005 0,0005
8 |do q1=(6)+(7) MW 0,0016 0,0008 0,0009 0,0009
9 AQgr + AQry = zt/rok - 401 386 370
10 | Koszt wymiany drzwi Ng; 7 - 9200 8782 8364
11 | Koszt modernizacji wentylacji Ny zt - 0 0 0
12 | SPBT = (Ng + Nw)/( AQqgr + AQyy) lata - 22,93 22,76 22,58

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe wymiany drzwi w zt/m? wg analizy ofert firm wymieniajacych drzwi na rynku
lokalnym. Drzwi U = 1,1 W/m2*K — 1100 zt , U = 1,2 W/m2*K — 1050 zt , U = 1,3 W/m2*K — 1000 zt + VAT 23%

Wybrany wariant 3

Koszt 8.364 zt

SPBT = 22,58 lat
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7.2.2.4 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji.

Przedsiewziecie : wymiana drzwi wejsciowych

Dane: powierzchnia drzwi Ag;=6,60m*> C,, = 1,0

Opis wariantéw usprawnienia:
Usprawnienie obejmuje wymiang istniejacych drzwi na drzwi szczelne o nizszych wspotczynnikach U:

wariant 1 —drzwi, U=1,1 a=0,8
wariant 2 —drzwi, U=1,2 a=0,8
wariant 3 —drzwi, U=1,3 a=0,8

Lp. Omowienie Jedn. issii?ejqcy 1 Wari;l nty 3
1 Wspotczynnik przenikania drzwi Ugr W/m?*K 51 1,1 1,2 1,3
2 10,0000864 Sd+Ag+Ug, Glla 10,72 2,31 2,52 2,73
3 | Wspotczynnik C; - 11 1 1 1
4 0,0000294 C,*Cy*Vnom*Sq Gl/a 4,77 4,33 4,33 4,33
5 Qo Q:i=(2)+(4) Gl/a 15,49 6,65 6,86 7,07
6 | 10°Ag(two-tzo) *Upr MW 0,0013 0,0003 0,0003 0,0003
7 [3,4*107*C*Co*Voom ™ (two-tz0) MW 0,0006 0,0005 0,0005 0,0005
8 |do q1=(6)+(7) MW 0,0019 0,0008 0,0009 0,0009
9 AQgr + AQry = zt/rok - 630 615 600
10 | Koszt wymiany drzwi Ng; zt - 10553 10148 9742
11 | Koszt modernizacji wentylacji Ny zt - 0 0 0
12 | SPBT = (Ng + Nw)/( AQqgr + AQyy) lata - 16,75 16,50 16,23

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe wymiany drzwi w z/m? wg analizy ofert firm wymieniajacych drzwi na rynku
lokalnym. Drzwi U = 1,1 W/im2*K — 1300 zt , U = 1,2 W/m2*K — 1250 zt , U = 1,3 W/m2*K — 1200 zt + VAT 23%

Wybrany wariant 3

Koszt 9.742 7k

SPBT = 16,23 lat
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1.2.3. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci SPBT

L.p.| Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego albo wariantu Planowane SPBT
przedsiewziecia termomodernizacyjnego koszty robot, [zl] [lata]

1 2 3 4
1. | Docieplenie poddasza 106272,00 7,19
2. | Wymiana luksferow 13801,00 8,02
3. | Docieplenie $cian zewnetrznych tgcznikow 14760,00 11,53
4. | Docieplenie dachu tacznikow 9041,00 12,19
5. | Docieplenie $cian zewnetrznych czesci wyzszej 361620,00 15,33
6. | Wymiana drzwi zewnetrznych 9742,00 16,23
7. | Wymiana okien 586513,00 18,13
8. | Wymiana drzwi zewngtrznych 8364,00 22,58

7.3 Ocena i wybdér optymalnego wariantu przedsiewzigecia termomodernizacyjnego poprawiajacego
sprawnos¢ systemu grzewczego

Dane : Qoo =1611,53 Gl/a Wy = 1,00 Wgo = 1,00 N0 =0,74

Z uwagi na zty stan instalacji c.0. w niniejszym opracowaniu proponuje si¢ jej catkowita wymiang na instalacje
nowa wykonang z rur plastikowych lub stalowych wyposazona w grzejniki stalowe ptytowe w wykonaniu
higienicznym z zaworami termostatycznymi. Wybudowany zostanie nowy dwufunkcyjny wezetl cieplny
wyposazony w urzadzenia automatyki pogodowej, ktory obstugiwac bedzie budynki A i B.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikéw sprawnos$ci zwiazane z wprowadzeniem proponowanych

usprawnien.
. Wartos$ci sprawnosci sktadowych
L.p. | Rodzaj ulepszen termomodernizacyjnych n oraz wspélczynnikéw w
Wytwarzanie ciepta — Tabela nr 2 poz. 29a str. 10 _
! - budowa nowego wezta cieplnego o mocy ponad 100 kW Mg~ 1,00-0.99
Akumulacja ciepta — Tabela nr 8 poz. 3 str. 15 _
2 - bez zmiany ns= 1,00
Przesylanie ciepta — Tabela nr 6 poz. 3a str. 14 _
3 - bez zmiany ne= 0,96
Regulacja i wykorzystanie systemu grzewczego
4. B Tabela.nr 3 poz. 5a - S str. 12 . . . I Nne= 0,77 — 0,88
- catkowita wymiana instalacji , nowa instalacji wyposazona w grzejniki
stalowe plytowe z zaworami termostatycznymi
5 Sprawnos¢ catkowita systemu Tg*1)¢*1e*Ts— n=0,74 — 0,84
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia _
6 . w;=1,00
- bez zmiany
7 Uwzgle;d_nlenle przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy = 1,00
- bez zmiany
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Ocena proponowanego przedsiewziecia

l.p. Oméwienie jednostka | Stan istniejacy Stan po
modernizacji

1 Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby c.0. Qoo Qcor Gl/a 1611,53 1611,53
2 Calkowita sprawno$¢ 1, , M - 0,74 0,84
3 Zapotrzebowanie mocy eo , eot MW 0,2959 0,2959
4 Oszczedno$é A Orco zt/a - 13518
5 Koszt modernizacji Neo 7k - 995900,00
6 SPBT = N/ A Orco lata - 73,67

Koszt wymiany instalacji w wysokosci 405.900 zt okreslono metodg kosztorysu uproszczonego przyjmujac jako
punkt wyjécia 220 sztuk grzejnikéw i cene jednostkowa 1500 zt/szt + VAT 23%. Koszt budowy wezta cieplnego
0 mocy ok. 550 kW okre$lono na 338.250 zt jako iloczyn ceny jednostkowej 500 zt/kW i mocy wezta + VAT
23%. Koszt budowy przytacza okreslono na 1.000.000 zt + VAT 23% na podstawie analizy kosztorysu
inwestorskiego przedstawionego przez Zamawiajacego. Koszty budowy wezta i przylacza podzielono na
budynki A i B w nastepujacych proporcjach: budynek A —978.250 zt , budynek B — 590.000 zt

Laczny koszt modernizacji systemu grzewczego dla budynku B okreslono na 995.900 zi.

7.4 Wybér optymalnego wariantu przedsi¢wziecia termomodernizacyjnego
Niniejszy rozdziat obejmuje nastepujace dziatania:

1. Okreslenie wariantow przedsigwzig¢¢ termomodernizacyjnych
2. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
3. Ocena wariantow przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych pod wzglgdem spetnienia wymagan ustawowych

4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

7.4.1 OKreSlenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rozpatruje si¢ nastepujace warianty:

Nr wariantu

ZAKRES PRAC 2 3 4 5 6 7 8 9

Wymiana drzwi zewngtrznych

Wymiana okien

1
X
X | X
Wymiana drzwi zewnetrznych X | X | X
Docieplenie $cian zewnetrznych czgéci wyzszej X | X | X | X
Docieplenie dachu tacznikoéw X | X | X | X | X
Docieplenie $cian zewngtrznych lacznika X | X | X | X | X | X
Wymiana luksferéw X | X | X | X | X | X | X
Docieplenie poddasza X[ X | X | X | X | X] X ]| X
Modernizacja systemu grzewczego X | X | X | X | X | X | X | X]|X

Symbolem X oznaczono wykonywanie danych prac w konkretnym wariancie.
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7.4.2 Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Qo =Wy - Qoco /176 + Qocw
Qo = Uoco *+ Uocw
0, =Q,:0,+0q,-0,,-12

Qy, =Wy - Quco /77 + Quew

O = Gico + Chcw
0,=Q-:0;+¢,-0,-12

AO, =0, -0,

stanistn. | 1611,53 | 295,9 0,74 | 89391 | 32,1 |3074,01| 3280 |210808| - -
1 | 65321 | 1764 0,84 | 91215 | 32,1 |169318| 2085 | 120078 | 90730 | 2106013
2 | 657,59 | 177,0 i;ﬁ;j, 084 | 91215 | 32,1 |169841| 209,1 | 120443 | 90365 | 2097 649
3 | 106364 | 2288 188 0,84 | 912,15 | 32,1 |218391| 260,9 | 153737 | 57071 | 1511136
4 | 107159 | 229,8 0,84 | 912,15 | 32,1 |219342| 261,9 | 154387 | 56421 | 1501 394
5 | 140753 | 2713 0,84 | 91215 | 32,1 |259509| 3034 |181739| 29069 | 1139774
6 |141828| 2726 dséigll 0,84 | 912,15 | 32,1 |2607,95| 304,7 | 182611 | 28197 | 1130733
7 | 143596 | 2750 188 0,84 | 912,15 | 32,1 |2629,00| 307,1 | 184081 | 26727 | 1115973
8 |1460,82| 277,7 0,84 | 912,15 | 32,1 |2658,81| 309,8 | 186052 | 24756 | 1102172
o |1611,53| 2959 0,84 | 912,15 | 32,1 |2839,01| 328,0 |198264| 12544 | 995900

Uwaga:

Qoc.or Qico. - TOCZNE Zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacji obliczone zgodnie z PN-EN 1SO
13790:2009 z uwzglednieniem Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009r. w sprawie
szczegolowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czgéci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a

takze oceny optacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego — Dz.U. Nr 43 poz. 346 z pézn. zm.

ch.o-: qlc.o-

— zapotrzebowanie na moc cieplng przed i po termomodernizacji okreslone zgodnie z PN-EN

12831:2006

N- planowane koszty catkowite na wybrany wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, obejmujace koszty
robot wraz z kosztami opracowania audytu energetycznego i dokumentacji technicznych, zt zgodnie z

zalacznikiem nr 1.
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsi¢wzi¢cia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna
Procentowa
oszczednosé
Wariant | Planowane Roczne zapotrzebo- G s
rzedsie- koszty 0SZCZ¢- R T Optymalna kwota 16% Dwukrotn_osc
przeasi 4 dnosci . kredytu 20% kosztow rocznej
wziecia | calkowite = energie (z -
L.p. termomo- kosztow uwzolednie- kredytu calko- oszczednosci
. energii gl [z}, %] [z4]* witych kosztow
derniza- [z1] niem o ..
- (. [z}, %] [z energii [zl]
cyjnego [z}/rok] sprawnosci
calkowitej)
[%6]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 Wariant 1 | 2106 013,00 90 730 44,9 907302,38 | 43,08% | 358 022,21 | 336 962,08 181 460,48
2 Wariant 2 | 2 097 649,00 90 365 447 903652,23| 43,08% | 356 600,33 | 335 623,84 180 730,45
3 Wariant 3 | 1511 136,00 57 071 29,0 570708,89 | 37,77% | 256 893,12 | 241 781,76 114 141,78
4 Wariant 4 | 1501 394,00 56 421 28,6 564210,44 | 37,58% | 255 236,98 | 240 223,04 112 842,09
5 Wariant5 | 1139 774,00 29 069 15,6 290685,75| 25,50% | 193 761,58 | 182 363,84 58 137,15
6 Wariant 6 | 1130 733,00 28 197 15,2 281972,89 | 24,94% | 192 224,61 | 180 917,28 56 394,58
7 Wariant 7 | 1 115973,00 26 727 14,5 267270,16 | 23,95% | 189 715,41 | 178 555,68 53 454,03
8 Wariant 8 | 1102 172,00 24 756 13,5 24755750 | 22,46% | 187 369,24 | 176 347,52 49 511,50
9 Wariant 9 | 995 900,00 12544 7,6 125443,48 | 80,00% | 169 303,00 | 159 344,00 25 088,70

* - przy zatozeniu statego udziatu srodkéw wiasnych w wysokosci 15% wartosci robot

7.4.4 Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsigwziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia si¢ wariant nr 1 obejmujacy nastepujace usprawnienia:

e Docieplenie $cian zewnetrznych czesci Wyzszej

e Docieplenie $cian zewnetrznych tacznikow

o Docieplenie stropu poddasza czesci wyzszej

e Docieplenie dachu tgcznikow

o Wymiana okien, luksferow i drzwi zewnetrznych

e Modernizacja systemu grzewczego
Przedsigwzigcie to spetnia warunki ustawowe:
o oszczedno$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 44,9 %, czyli powyzej 25 %
e wysoko$¢ premii jest nie wyzsza niz dwukrotnos¢ przewidywanych rocznych oszczednosci kosztow energii
o wysoko$¢ zaangazowanych s$rodkow wiasnych i wielko$¢ zaciggnietego kredytu spelnia oczekiwania
inwestora
7.5. Panele fotowoltaiczne
Na dachu budynku przewiduje si¢ montaz paneli fotowoltaicznych w iloéci zapewniajacej roczne pokrycie
zapotrzebowania na energi¢ elektryczng wraz z sprzedaza nadwyzki do sieci elektroenergetycznej. Wg danych
klimatycznych [17] dla stacji Warszawa suma catkowitego rocznego nat¢zenia promieniowania stonecznego na
powierzchnie o orientacji SE nachylona do poziomu 45° wynosi 1,028 MWh/m?. Przy zalozeniu sprawnosci
transformacji na poziomie 12% przy wykorzystaniu 1m? panelu mozna wytworzy¢ rocznie 0,12 x 1,028 =
0,1234 MWh energii elektrycznej.
Na podstawie ogledzin obiektu szacuje sie, ze na dachu budynku mozna zainstalowa¢ tacznie 300 m? paneli, co
odpowiada mocy zainstalowanej na poziomie 41,4 kW. Ostateczng ilo$¢ paneli potwierdzi wykwalifikowany
projektant. Catkowity koszt montazu przyjeto w wysoko$ci 41,4 kW x 5.000 zt/kW x 1,23 = 254.610 zt.
Dodatkowo w kosztach montazu nalezy uwzgledni¢ koszt zwigzany z demontazem i utylizacjg istniejacego
pokrycia dachu wykonanego z eternitu i montaz pokrycia nowego wykonanego np. z blachodachowki , a takze
wymiane wiezby dachowej zgodnie z opinia PSP w Zyrardowie w wysokosci 370 z¥m? + VAT 23%
powierzchni dachu wynoszacej ok. 1200 m?, czyli 546.120 zt
Roczna produkcja energii 37,02 MWh , tj. 133,27 GJ.
Warto$¢ wyprodukowanej energii wg cen sprzedazy 37,02 MWh/rok x 260 zt/MWh = 9.625 zt
Czas zwrotu inwestycji SPBT = ( 254.610 + 546.120 ) / 9.625 = 83,19 lat
W celu uruchomienia instalacji niezbgdne jest podpisanie stosownej umowy z Zaktadem Energetycznym.
Wykonanie prac poprzedzi¢ projektem wykonanym przez wyspecjalizowanego projektanta.
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8. Opis i przedmiar optymalnego wariantu przedsi¢ewziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji

8.1 Opis i przedmiar robét

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujgce prace:

1.

Ocieplenie $cian zewnetrznych cze¢éci wyzsze] warstwa styropianu grafitowego o grubosci 12 cm i
wspolczynniku A wynoszacym co najwyzej 0,033 W/mK na powierzchni 2100,00 m? za sume 361.620 zt
wraz z niezb¢dnymi robotami towarzyszacymi

Ocieplenie $cian zewngtrznych tacznikéw warstwa styropianu grafitowego o grubosci 14 cm i
wspotczynniku A wynoszacym co najwyzej 0,033 W/mK na powierzchni 80,00 m?za sume 14.760 zt wraz
Z niezbednymi robotami towarzyszacymi

Ocieplenie poddasza czg¢éci wyzszej metodg wylozenia welny mineralnej o grubo$ci 22 cm i
wspotczynniku A wynoszacym co najwyzej 0,040 W/mK na powierzchni 960,00 m? za sume 106.272 zt

Ocieplenie dachu nad tacznikami metoda wytozenia od gory styropapy o grubosci 25 cm i wspdtczynniku
A wynoszacym co najwyzej 0,045 W/mK na powierzchni 49,00 m?za sume 9.041 zt

Wymiana okien na okna plastikowe o wspotczynniku przenikania ciepta U = 0,9 W/m?K. Do montazu 227
sztuk okien o tacznej powierzchni 681,20 m?. Eaczna warto$¢ prac 586.513 zt. Okna zostang zamontowane
w technologii cieptego montazu.

Wymiana luksferéw na okna o wspotczynniku przenikania ciepta U = 0,9 W/m°K. Do montazu 8 sztuk o
tacznej powierzchni 20,40 m% Eaczna warto$é prac 13.801 zt.

Wymiana drzwi na drzwi o wspodtezynniku przenikania ciepta U = 1,3 W/m’K. Do wymiany 5 sztuk drzwi
0 lacznej powierzchni 13,40 m?. Eaczna wartosé prac 18.106 zt.

Modernizacja systemu grzewczego obejmujgca catkowita wymiang instalacji c.o. na nowa wykonang z rur
plastikowych lub stalowych wyposazong w grzejniki stalowe ptytowe higieniczne z zaworami
termostatycznymi / w instalacje bedzie ok. 220 grzejnikow / , budowa nowego dwufunkcyjnego wezta
cieplnego 0 mocy ok. 550 kW obstugujacego budynki A i B oraz budowa przytacza o dtugosci ok. 807m.
Calkowity koszt prac 1.005.900 zt.

Dodatkowo przewiduje si¢ montaz paneli fotowoltaicznych wraz z wymiang drewnianej wiezby dachowej i
pokrycia dachowego na wykonane z blachodachowki / w tym demontaz i utylizacja eternitu / — patrz
punkt 7.5 str. 25. Szacunkowa warto$¢ prac — 800.730 zi

8.2. Charakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robot wyniesie 2106 013 zt
Udziat §rodkéw wiasnych inwestora (15,0%) 315902 zt
Kredyt bankowy (85,0%) 1790111zt
Przewidywana premia termomodernizacyjna 0zt
Czas zwrotu naktadow SPBT 2.106.013/90.730 23,21 lat

Laczny koszt robét wraz z wymiang o§wietlenia i montazem paneli fotowoltaicznych wynosi brutto z VAT
23% - 2.988.108 zl , laczne oszczednosci 149.516 zt , 1854,45 GJ energii koncowej , czyli 51,8 %. Czas
zwrotu inwestycji 19,98 lat.

8.3. Dalsze dzialania inwestora
Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

oapwNE

Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowe;j
Zawarcie uméw z wykonawcami projektow i robot

Uzyskanie pozwolenia na budowe

Realizacja robot i odbior techniczny

Wystapienie o premi¢ termomodernizacyjng lub o $rodki z innych zrodet
Ocena rezultatow przedsigwzigcia (po pierwszym sezonie grzewczym)
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Zaltaczniki do audytu

Zatacznik nr 1
Wyniki obliczen cieplnych dla stanu istniejacego z uwzglednieniem zapotrzebowania ciepta i
mocy na potrzeby cwu oraz sprawnosci instalacji c.o. oraz naktadow i efektow
ekonomicznych dla poszczegdInych wariantow termomodernizacji
Zatacznik nr 2
Obliczenia dotyczace c.w.u.
Zalacznik nr 3
Oswietlenie wnetrz
Zalacznik nr 4
Czes¢ rysunkowa: lokalizacja obiektu
Zalacznik nr 5
Opinia Powiatowej Strazy Pozarne;]

Zalacznik nr 1

Wyniki obliczen cieplnych dla stanu istniejacego z uwzglednieniem zapotrzebowania
ciepla i mocy na potrzeby cwu oraz sprawnosci instalacji c.0. oraz nakladow i efektow
ekonomicznych dla poszczegolnych wariantow termomodernizacji

Wariant Cze$¢ energetyczna Cze$¢ ekonomiczna
Zuzycie energii Zapotrzebowanie na Naklady Roczne
GJ moc cieplng kW 7k oszczednosci zi
1 1693,18 208,5 2106013,00 90730,24
2 1698,41 209,1 2097649,00 90365,22
3 2183,91 260,9 1511136,00 57070,89
4 2193,42 261,9 1501394,00 56421,04
5 2595,09 303,4 1139774,00 29068,57
6 2607,95 304,7 1130733,00 28197,29
7 2629,09 307,1 1115973,00 26727,02
8 2658,81 309,8 1102172,00 24755,75
9 2839,01 328,0 995900,00 12544,35
Stan istniejacy 3074,01 328,0 ) )
Uwaga:

Koszty dziatan termomodernizacyjnych dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody i
zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego zgodnie z tabelg 7.2.4

Koszty przedsigwzigcia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawno$¢ systemu grzewczego
zgodnie z tabelg 7.3.
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‘Nazwa prOj eAktu :

Wyniki - Ogdlne

Zapotrzebowam.e na c:l.eplo

Stan :.stm.ej acy

Miejsé;;;’éé: Zyrarddéw - CZMZ Budynek B
Adres: manowskiego 30
Projektant mgr inz. Pawel J »tecki

Data obl:.czen

Normy: o

Norma

Wtorek 20 7 E;:u

ia 2016 15:45

na obliczanie wSp. przenikania c1epla

Norma

PN-EN ISO 6946

na obliczanie projekt.

obclazenla c:Leplnego:

PN-EN 12831:2006

na obl:.czan:.e E

Norma PN-EN ISO 13790

Dane kllmatyczne

fa kllmatyczna TTET
Projektowa temperatura ze;;etrzgzna 9e . 20 °c
Srednia roczna {:emp;;;{:;;a zewnetrzn; em e 746 °C T
Stac.ja meteorologiczna: Wérszawa Okec:.e o
I’&istawowe wy'n:Lkl obllczen g;aynku
Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 3897,0 m? o
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 13393,7 w3
Projektowa strata ciepia przez przenikanie CDT 172949 W
Pro;ektowa wentylacyjna strata c:Lepla Dy 122958 W )
Calkow:.ta projektowa strata c:.epla (D 295907 W
Nadwyzka mocy c:.eplnej cI)RH 7 0 w
Pro:jektowe obc1azem.e c:.eplne , 295907 W

anﬁA:.k:L obliczed sezonowego zapotrze.bowania ux‘-‘xkawébrAxrergie”Wg PN-EN ISO 13790

Sezonowe zapotrzebowanle na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vi, ut 904i7,0 m3/h
Zapotrzebowan:.e na cieplo - ogrzewanie Qn,nq: 1611,53 GJ/iriokﬁii
Zapotrzebowarue na ciepio - ogrzewan:.e Qn,na: 447646 kWh/rok
Pow:.erzchnla ogrzewana budynku AH 3897 m?
Kubatura ogrzewana budynku 7 VH 13393,7 m?
Wskaznlk zapotrze.bowanla - ogrz;v;nle EAg: '4"13,5 MJ/ (2 ‘rok)
Wskaznlk zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 114,9 kWh/ (m2-rok)
W;i;znlk z££>;7:£;ebowan1a 2 ogrzewanie EVy: 120,73V /(3 -z -
Ws'igénlk zapotx;:zebowanlar = ogrzewanie EVy: 33;4

 Strona 1

Audytor OZC 6.7 ® 1994-2016 SANKOM Sp. z 0.0. www.sankom.pl
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii ciepinej - W sezonie

1800 (Gmateniss] |
1700

1 600

1500 QD 1329.43

1400 —

—1Qve 1 168,59

1300
1200
1100
1000

800
700
600

{Qg 18895 ]—r

200
100

NEEEENEEInNNA

Energia ciepina [GJ]

-100

-300-
-400
-500 T

-700
-800

-1 000
-1 100

QD Qiw Qg Qe Qsol Qint

Bil Miesiac Lam Team O Qiw Q9 Qe Mmgn Qo1 Qint | Quna

dni . GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok
¥ Styczeh 31 -1,2 203,85 31,68 22,41 174,96 0,994 25,57 83,50 324,51
@ Luty | 28 -0,9 181,52 28,21 21,12 172,48 0,992 33,96 75,42 294,8:
@ Marzec 31 4,4 150,00 23,31 22,41 128,74 0,960 66,63 83,50 180,32
¥ Kwiecied . 30 6,3 127,48 19,81 19,10 113,06 0,908 98,70 80,81 116,44
@ Maj 31 12,2 75,00 11,66 16,09 64,37 0,654 137,34 83,50 22,7¢
@ Czerwiec 30 17,1 26,99 4,19 12,05 23,93 0,286 150,13 80,81 1,01
@ Lipiec 31 19,2 7,68 1,20 9,78 6,60 0,108 150,35 83,50 0,07
'@ sierpieA 31 16,6 32,69 5,08 8,80 28,06 0,341 130,69 83,50  1,5:
Wrzesien 30 12,8 67,00 10,41 9,46 59,42 0,717 87,51 80,81 25,61
@ Paidziernik 31 8,2 113,46 17,63 12,45 97,38 0,938 50,20 83,50 115,5¢
'@ Listopad 30 2,9 159,12 24,73 15,57 141,12 0,989 22,99 80,81 237,91
'@ Grudzien 31 0,8 184,62 28,69 19,74 158,45 0,993 17,77 83,50 290,9:
. W sezonie 365 8,3 1329,43 206,59 188,96 1168,59 0,656 971,87 983,17 1611,5:

Strona 2
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie strat energii ciepinej

Podioga na gruncie 6.5 %

Strop pod nieogrz. poddaszem 7,1 %
[Sciana zewnetrzna 19.1 % \ Drzwi zewnetrzne 0.7 %
7
Ciepto na wentylacje 40.4 % _x
L 0.7 % Drzwi zewnetrzne [ 25,6 % Okno zewnetrzne 3 0,5% Dach
[ 6.5 % Podioga na gruncie "1 7.1 % Strop pod nieogrz. poddaszem [ 19,1 % Sciana zewnetrzna
"1 40,4 % Cisplo na wentylacje
Opis GJ/Rok kWh/rok %
FDrzwi zewnetrzne 21,28 5911 0::7
740,31 205642 25,6
14,81 4113 0,5
188,96 52490

|| éciana zewnetrzna 553,03 153620
I Cieplo na wentylacje 1168,59 324609
3 Razem 2893,57 803771 100,0

~ Strona 3
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cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie zyskéw energii ciepinej

Zyski od sforica 48.7 %

Zyski wewnstrzne 50,3 %

[0 48.7% zyskiod sloica [ 50,3 % Zyski wewngtrzne ]

Opis GJ/Rok kWh/zrok %

Zyski od siohca 971,87 269963 49,7
983,17 273102 50,3

1955,03 543064 100,0

Zyski wewnetrzne

:Razem

) Strona 4 == S
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Wyniki - Ogdélne

Pods tawowe informacje:

Nazwa prOJektu Zapotrze.bévén:.e na cleplo

Stan docelowy

Mlej;cowosc Zyrardow - CczMz Budynek B

.Adres ' ul. leanowsklego 30

Pro;]ektant o . Vmgr inz. Pawel Ja.bleckl

'Data obllczen o {Vég;;k_Zé WGrudn:La éOiG 15 49

Normy: 777777777777777 i o

Norma na obllczan:.e Awrsio przenl]ﬁt—;;;;mrclepla o PN-EN ISO 6946

Norma na obllczam.e projekt. obcigzenia cleplnéc;y;:» PN-EN 12831: 2006
Norma na obl:.czanle E: PN-EN ISO 13790

Dane klin.';atyczn

EET

-20
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: - 7,6
Stac;a meteorologlczna ) Warszawa i
Podstawowe wyn:.k:. ole.czen budynku
Powlerzchnlaiﬁggrzewana budynku Ay: 3897,0 m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: T 13%593 7 mgi o ]
Projektowa strata ciepia przezﬂ préenikanieﬂr&:’;: ' 53823 W -
Pro;ektowa wentylacyjna strata c:.epla Dy 122958 W
Calkow:Lta pro:njheikitowa strata c:l.epla cb 176781 W
Nadwyzka mocy c:.eplnej Dry: - 0 >W
Projektowe obcizzenie cieplne budynku d’m. 176781 W

Sezonowe zapotrzebowan:.e na energ].e na ogrzewanle

Strum:l.en pow:Letrza wentylacyjnego-ogrzewan:.e Vv H: 9041,0 m3/h7

Zapotrzebowan:.e na ciepito - ogrzewanle On,nq: 656,66 GJ/rok

na ciepio - ogrzewanie On,na: 182406 kWh/rok
Powierzchnia ‘ogrzewana budynku Ay: 3897 @2
Kubatura ogrzewana budynku o = ﬁmv--“{f;: 13393,7 m3
Wskazn:.k zapotrzebowania - ogrzewanie WEAH: 168 ,5  MJ/ (m2 'i-ok)
Wskaznlk zapotrzebowania - ogrzewanie ERy: 46,8 ) kWh/ (m2 'fok)
Wskazn:.k zapotrzebowania - og.J::zewanie EVy: 49,0 MJI/(m3 rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie 7 EVy: 13,6 ‘kWh/ (m3 rok)

Strona 1

Audytor OZC 6.7 ® 1994-2016 SANKOM Sp. z o.o. www.sankom.pl
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii ciepinej - W sezonie

1300 Qve 1 168,59
1200
1100
1000
900
800
700
600 Q539742
b QD 357.44]
g o —(mEE
2 200 ¢
-3
g o v
s 0 |
2 100
& -200
-300
-400
-500
600
700
-800
-900
1000
151007 © EETEN
QD Qg Qve Qsol
Bil Miesiac Zam Temm  Op Qi Oy Qe  MH,gn  Qso1 Qint Qu,nd
dni c GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok
M Styczen 31 -1,2 60,51 5,88 22,41 174,96 27,60 83,50 153, 4¢
M Luty 28 -0,9 53,89 5,23 21,12 172,48 0,99 35,78 75,42 142,54
¥ Marzec 31 4,4 44,67 4,33 22,41, 128,74/ 0,922 68,67 83,50 59,7¢
¥ Kwiecien 30 6,3 38,03 3,68 19,10 113,06 0,813 100,66 80,81 26,3¢
Maj 31 12,2 22,60 2,16 16,09 64,37 0,465 139,36 83,50 1,62
¥ Czerwiec 30 17,1 8,46 0,78 12,05 23,93 0,194 80,81 0,04
M Lipiec 31 19,2 2,80 0,22 9,78 6,60 0,082 83,50 0,01
¥ Sierpien 31 16,6 10,15 0,94 8,80 28,06 0,222 132,83 83,50 0,04
Wrzesien 30, 12,8 20,23 1,93 9,46 59,42 0,523 89,50 80,81 1,9¢
™ Pazdziernik 31 8,2 33,92 3,27 12,45 97,38 0,866 52,15 83,50 29,5¢
Listopad 30 2,9 47,33 4,59 15,57 141,12 0,984 24,55 80,81 104,09z
Grudzien 31 0,8 54,85 5,32 19,74 158,45 0,992 19,42 83,50, 136,3(C
W sezonie 365 8,3 397,44 38,34 188,96 1168,59 0,575 994,95 983,17 656,6¢

Strona 2
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S btowe ienie strat energii cieplnej

[Stans seencire 55 possesen L1%]
Dach 0.2 %
P
=
Ciepio na wentylaci
/
] 0.4 % Drzwi zewnetrzne " 13,1 % Okno zewnetrzne 1 0,2%Dach
C——_1 10,8 % Podioga na gruncie 1 2.1 % Strop pod nieogrz. poddaszem [ ] 8,3 % Sciana zewnetrzna

[ 65.4 % Cizepio na wentylacje

~ opis | GJ/Rok | kWh/rok | &
ODrzwi zewnetrzne 5,45 1792 0,4
[HOkno zewnetrzne 233,83 64952 13,1
Dach 2,69 747 0,2
‘=Podioga na gruncie 188,96 52490 10,6
B 1:0p pod nieoérz . poddaszen 38,34‘ 10649 2,3:
[ISciéna zewnetrzna 148,17 41157 8,5
I Cieplo na wentylacje | 1168,59 324609 65,4

“Z Razem

1787,03 496397 100,0
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Wyniki - Zestawienie zyskéw energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegétowe ienie zyskow energii ciepinej

Zyski cd stonca 50,3 %

Zyski wewnetrzne 49,7 %

I [ 503 % Zyskiod slofica [ 48,7 % Zyski wewnetrzne f

Opis | @J/Rek | kWh/rok | %
Zyski od stohca 994,95 276375 50,3
Zyski wewnetrzne 983,17 273102 49,7
Razem - ©1978,12 549477 100,0




Audyt energetyczny budynku uzyt. publ.; CZMZ Sp. z 0.0. w Zyrardowie — budynek B , ul. Limanowskiego 30 36

Zalacznik nr 2

Obliczenia dotyczace c.w.u.

Roczne zapotrzebowanie ciepla uzytkowego na potrzeby cieptej wody uzytkowej wyznaczono zgodnie
z wytycznymi zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27.02.2015r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czes$ci budynku $wiadectw charakterystyki
energetycznej Dz.U. poz. 376
Centralny podgrzew cieplej wody w wezle cieplnym wymiennikowym o mocy ponad 100 kW znajdujacym
sie¢ poza budynkiem — stan obecny

Centralny podgrzew cieplej wody w wezle cieplnym wymiennikowym o mocy ponad 100 kW znajdujacym
si¢ w budynku — stan docelowy

1. Zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa Qw ng

QW,nd = VW X Af X CW X pW X (ew - 90) X KR X tR/ 3600 [kWh]

Qwng = 2,0 x 3948,80 x 4,19 x 1000 x (55— 10) x 1 x 1,00 x 365 / 3600 = 148977 kWh

2. Zapotrzebowanie na energi¢ koncowa Qg w

Qkw = Qwnd / MwgMwaMwsnwe) [KWhH]

Qrw=148977/(1,0x1,0x 0,6 x 1) = 248328 kWh = 893,91 GJ — stan obecny
Qxw=148977/(0,98x 1,0x 0,6 x 1) = 253396 kWh = 912,15 GJ — stan docelowy , gdzie:
Nw,g — Sprawno$¢ wytwarzania Tab. nr 9 poz. 18Db str. 17
Nw,d — sprawno$¢ przesytu Tab. nr 12 poz. 5.1b str. 19
Nw,s — sprawno$¢ akumulacji Tab. nr 14 poz. 2 str. 20
Nw,e — Sprawno$¢ regulacji — przyjmuje si¢ 1,0

3. Obliczeniowa $rednia i maksymalna moc cieplna dla cieptej wody @y, , D max/ zgodnie z PN-92/B-01706 /
Oy =UXQc/ TXCWw X pw X (t.—1t;) / 3600
@, =100x 0,110/ 18 x 4,2 x 1000 x (55—10) / 3600 = 32,1 kW
Dax = Dy X 9,32 x U2
Dpax = 32,1x 9,32 X1007%* = 97,2 kW

4. Koszt podgrzania 1 m® wody okre§lono w wysokosci 31,55 zt biorac pod uwage koszty dostawy ciepta
wg faktur wystawianych przez PEC Zyrardéw oraz koszt dostawy wody wg faktur PGK Zyrardow.
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Zalacznik nr 3

OSWIETLENIE WNETRZ

1. Zestawienie danych dotyczacych zastosowanego o$wietlenia
W budynku dokonano inwentaryzacji oswietlenia i do wymiany zakwalifikowano 428 punktow
swietlnych, w tym 183 sztuki zarowek o sredniej mocy 60 W , 227 podwojnych §wietlowek o mocy 2 x 36 W
kazda , 3 podwdjne swietlowki o mocy 2 x 18 W kazda , 15 pojedynczych $wietlowek o mocy 36 W kazda.
Szczegdtowe zestawienie ponizej:

Budynek "B"
o Zarowka |Swietléwka | . M,OC . .MO,C
Lp Lokalizacja [sz1] [szt] zarowek | Swietlowek
| [w] (w]
Chirurgia + klatka schodowa
1 [Klatka schodowa przy kuchni 10 600
L 6Xx1X36W 300 216
2 |Klatka schodowa przy windzie 5 36N 88
3 |Pokéj socjalny 2 1x2x36W 120 72
4 [Gabinet 2 5x2x36W 120 360
5 |WC damski 1 1x2x18W 60 36
6 |WC personelu 2 120
7 |Salal110 2 4x2x36W 120 288
8 [Sala 109 2 4x2x36W 120 288
9 |Dyzurka pielegniarek 2X2x36W 144
10 |Sala pooperacyjna 4x2x36W 288
) 20x2x36W 1440
11 |Sala operacyjna AxL3EEW 144
12 |Zaplecze 2x1x36 W 72
13 |OIT 1 6x2x36W 60 432
14 |Anestezjologia 2 120
15 |Sala opatrunkowa 123 1 4x2x36W 60 288
16 |Sala 105 2 4Ax2x36W 120 288
17 |lzolatka 125 2 2x2x36W 120 144
18 |Zabiegowy 2 2X2x36W 120 144
19 |Sala 104 2 Ax2x36W 120 288
20 |WC meski 5 300
21 [tazienka meska 5 300
22 |Kuchenka 1 1x2x36W 60 72
23 |Sala101 2 2x2x36W 120 144
24 [Sala 102 2 2x2x36W 120 144
25 [kgcznik 2x2x18W 72
Ginekologia i Noworodki
26 |Brudownik 3 180
27 [Sala214 1 60
28 [Sala 207 2 120
29 (wC 4 240
1 1x2x36W 60 72
30 |tazienka 1 2X2x36W 60 144
1 1x2x36W 60 72
31 |Sala porodowa 6 3x2x36W 360 216
32 [Sala operacyjna 3 2X2x36W 180 144
33 [tgcznik do sali porodowej + WC 10 1x2x36W 600 72
34 |Zabiegowy 2 120
35 |Sala bez numeru 2 120
36 |Salal 2 120
37 |Magazyn bielizny 1 60
38 [Sala2 2 120
39 [Sala9 2 120
40 |Sala4 1 4x2x36W 60 288
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Laczna moc punktéw $wietlnych zakwalifikowanych do wymiany wynosi: 10980 + 16992 = 27972 W.

. Zaréwka |Swietlowka | . M,OC ) _MO,C

Lp Lokalizacja [szt] [szt] zaréwek | swietldwek
' W] W]
41 |Sala 8 1x2x36W 72
42 [Sala7 1x2x36W 72
43 |Dyzurka pielegniarek 2x2x36W 144
44 |Zabiegowy 5x2x36W 360
45 [Sala b 2 120
46 [Sala 6 1 60
47 |Brudownik 1 60
48 |Lazienka 1 60
49 |Magazynek 2 120
50 [Kuchnia 1 60
51 |WC 3 180
52 |Korytarz 2 14x2x36W 120 1008
53 |Gabinet lekarski 1 1x2x36W 60 72
54 |Gabinet ordynatora 1 1x2x36W 60 72
Wewnetrzny
55 [Kuchenka 1 2X2x36W 60 144
56 |lzolatka 1 Ax2x36W 60 288
57 |Sala 302 1 7X2x36W 60 504
58 |tazienka meska 4 240
59 |WC meskie 6 360
60 |lzolatka 1 2x2x36W 60 144
61 |Sala 303 2 3x2x36W 120 216
62 |Dyzurka 2 3x2x36W 120 216
63 |Sala 304 1 6x2x36W 60 432
64 |Socjalny 1 3x2x36W 60 216
65 |lzolatka 1 Ax2x36W 60 288
66 |Sala 325 1 2x2x36W 60 144
67 |Sala 307 1 7X2x36W 60 504
68 |WC personelu 1 60
69 |Sala 308 2 6x2x36W 120 432
70 |Sala 309 1 7x2x36W 60 504
71 |Sala 322 2 3x2x36W 120 216
72 |Sala 321 1 60
73 |Sala 310 6 6x2x36W 360 432
74 |tazienka damska 4 240
75 |Sekretariat 1 2X2x36W 60 144
76 |Pokdj lekarski 2 6x2x36W 120 432
77 |Sala 312 1x2x36W 72
78 |Korytarz 7 13x2x36W 420 936
79 |Sala"R" 14 9x2x36W 840 648
80 |Pracownia wysitkowa 1 1x2x36W 60 72
81 |Pokdj ordynatora 1 1x2x36W 60 72
Sterylizacja
82 |Pokdj socjalny 1 60
83 [Strona czysta 2x1x36W 72
84 |Sterylizatory 4x2x36W 288
85 |Korytarz 4 11x2x36W 240 792
86 |Pomieszczenie destylacji 1x1x36W 36
87 |Korytarz przy kuchni 4x2x36W 288
SUMA 183 10980 16992
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2. OKreslenie zakresu rzeczowego robot

Projekt zaklada montaz o$wietlenia energooszczgdnego wilasciwego do pomieszczen o charakterze
szpitalnym opartego o oprawy LED. Zamiennikiem $wietlowek 72 W staje LED o mocy 32 W , §wietlowek o
mocy 36 W LED o mocy 16 W i zaréwek o mocy 60 W LED o mocy 8 W.

Laczna moc punktéw §wietlnych po wymianie wyniesie: 183 x 8 + 227 x 32 + 21 x 16 = 9064 W

3. Okreslenie kosztow realizacji zadania

Do obliczen przyjeto nastgpujace ceny jednostkowe na podstawie analizy ofert firm produkujacych
osprzet elektryczny wywodzacych si¢ z Unii Europejskiej oraz kosztow dostawy i wymiany:

- koszt wymiany 1 $wietlowki - 120 zt + VAT 23%

- koszt wymiany 1 zaréwki - 50 zt + VAT 23%

Laczny koszt wymiany o§wietlenia w budynku wyniesie:

N = [475x 120 + 183 x 50] x 1,23 = 81.365 zi

4. OKkreslenie szacunkowych oszczednosci w wyniku realizacji zadania

Z uwagi na brak usprawnien wplywajacych na zmniejszenie zuzycia energii wskutek: obnizenia
natezenia o§wietlenia do poziomu wymaganego , uwzglednienia nieobecnosci uzytkownikéw w miejscu pracy
oraz wykorzystania §wiatta dziennego w o$wietleniu zamieszczony w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i
Rozwoju z dnia 27.02.2015r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub
czesci budynku $wiadectw charakterystyki energetycznej Dz.U. poz. 376 wzér nr 35 pkt. 4.1.5.2 mozna uproscic¢
do postaci:

AEel = Pnel X tozel — Pnzel X tozer , gdzie:

AE, — szacunkowe oszczgdnosci zuzycia energii o$wietlenia , MWh/rok

Poter . Po2et — moc jednostkowa opraw oswietlenia podstawowego wbudowanego w danym wnetrzu lub
budynku uzytecznosci publicznej przyjmowana na podstawie projektu oswietlenia budynku lub na
podstawie § 180a przepisow technicznobudowlanych , MW

tozel tooer - uSredniony czas uzytkowania o$wietlenia w ciggu roku , h/rok.

Usredniony czas uzytkowania o$wietlenia w ciggu roku dla budynku o podobnym charakterze zgodnie z

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - Dz. U. Nr 75 poz. 690 z p6zn. zm. wynosi 5000 h/rok

AEg = 27972 x 10°° x 5000 — 9064 x 10°° x 5000 = 94,54 MWh/rok

AEe|% = AE9| /Ee|1 X 100%

AEei0 = 94,54 /139,86 x 100% = 67,6 %

W celu okreslenia przewidywanych rocznych oszczgdnos$ci kosztéw energii oswietlenia w budynku
nalezy skorzysta¢ ze wzoru:

AOgq = AE¢ X O, gdzie:

O, — érednioroczna cena energii elektrycznej , zZt/ MWh.

Srednioroczna cena energii elektrycznej ustalona zostata w wysokoéci 520 zZMWh , na podstawie
analizy taryf za dostawe energii elektryczne;.
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AOq = (27972 - 9064) x 5000 x 10°® x 520 = 49.161 zb/rok

5. Wskaznik ekonomiczny oplacalnosci realizacji zadania

Jako ekonomiczny wskaznik oplacalnosci realizacji zadania przyjeto prosty czas zwrotu SPBT
stanowiacy stosunek naktadow do rocznych oszczednoscei:

SPBT =N/ AQOg

SPBT =81.365/49.161 = 1,66 lat
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Zalacznik nr 4




Audyt energetyczny budynku uzyt. publ.; CZMZ Sp. z 0.0. w Zyrardowie — budynek B , ul. Limanowskiego 30 42

e e e ] e e e ]

:
r
\

'm,_|'r—|

— -]
srmmn

ol
e

£,
i gy

=

RZUT PRZYZIEMIA



Audyt energetyczny budynku uzyt. publ.; CZMZ Sp. z 0.0. w Zyrardowie — budynek B , ul. Limanowskiego 30 43

]

|

e [ R i

- b
1 — — ]
SE == ==

T ‘ HId T

= -!-“_

5 s O e e e s e A e e e A e s N e O e A o Y e e O
7 b _ e
3 h

o T
SSuiSSmESmetm e s e e s e .=

—— =

RZUT PARTERU



Audyt energetyczny budynku uzyt. publ.; CZMZ Sp. z 0.0. w Zyrardowie — budynek B , ul. Limanowskiego 30 44

et e I e Y s N s == — Y o

RZUT 1 PIETRA



Audyt energetyczny budynku uzyt. publ.; CZMZ Sp. z 0.0. w Zyrardowie — budynek B , ul. Limanowskiego 30 45

R

! 1 |_i_| |_i_ ! 1 ! H_I ! ! !

! 1 H‘I 1

]

R
I,
P e

Ll
T T

i
TR

EEFEER e e EEE e

RZUT 2 PIETRA



Audyt energetyczny budynku uzyt. publ.; CZMZ Sp. z 0.0. w Zyrardowie — budynek B , ul. Limanowskiego 30 46

brokme on Alom

PRZEKROJ



Audyt energetyczny budynku uzyt. publ.; CZMZ Sp. z 0.0. w Zyrardowie — budynek B , ul. Limanowskiego 30 47

krokwie co Blcm

wrokwie co Blcm

L
T
s s
ul
=| ™
= —
L]
| _%
T 46 |g
"

PRZEKROJ



Audyt energetyczny budynku uzyt. publ.; CZMZ Sp. z 0.0. w Zyrardowie — budynek B , ul. Limanowskiego 30 48

Zalacznik nr 5
Opinia Powiatowej Strazy Pozarnej w Zyrardowie

g

KOMENDA POWIATOWA
PANSTWOWE.] STRAZY POZARNEJ
Zyrardo W0J]. mazowieckie
B. 96-300 Zyrardow
s 49, fax 46 858 19 63

Opinia

Planowane prace modernizacyjne na terenie budynkow Centrum Zdrowia Mazowsza
Zachodniego Sp. z. o. o ., ul. Limanowskiego 30, 96-300 Zyrardow polegajace na
termomodernizacji obiektu w zakresie:

1. wymiany wigzby dachowej,

2. wymiany pokrycia dachowego,
przyczynia si¢ w znacznym stopniu do poprawy bezpieczenstwa.

W zwigzku z Kkonieczng wymiang pokrycia dachowego eternitowego na
blacho dachowke niezbegdna jest wymiana wiezby dachowej, co przyczyni si¢ w znacznym
stopniu do poprawy bezpieczenstwa.

Wykonanie powyzszego pozwoli réowniez na rozpoczgcie —realizacji decyzji
Komendanta Powiatowego PSP w Zyrardowie wydanych we wrzes$niu 2013 r. nakazujacych
zabezpieczenie przed zadymieniem drég ewakuacyjnych poprzez wydzielenie pozarowe
klatek schodowych oraz wyposazenie ich w urzgdzenia zapobiegajace zadymieniu lub shizace
do usuwania dymu.

Stwierdzone nieprawidlowosci stanowig naruszenie przepisow i kwalifikujg obiekty
( zakwalifikowane jako ZL II) jako zagrazajace zdrowiu i zyciu ludzi zgodnie
z obowigzujacymi przepisami.

Brak zabezpieczenia drog ewakuacyjnych ( klatek schodowych) przed zadymieniem
oraz przekroczenie dopuszczalnych parametrow drog ewakuacyjnych w znaczacy sposéb
pogarsza warunki prawidlowej ewakuacji ludzi oraz komfort prowadzenia skutecznych
dziatan ratowniczo- gasniczych przez straz pozarng.

Brak wydzielenia klatek schodowych powoduje koniecznosé ewakuacji pacjentow
z catego budynku , co znacznie wydluza czas podjecia interwencji na kondygnacji , ktorej
powstat pozar.

Z uwagi na trudng sytuacje finansowg CZMZ Sp. z. 0. o ., niezwykle wazne jest
rOwniez wykonanie nakazu w korelacji z programem dostosowawczym szpitala
sporzadzanym zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia Ministra zdrowia z dnia 26 czerwca
2012 r. w sprawie szczegélowych wymagan, jakim powinny odpowiada¢ pomieszczenia
i urzgdzenia podmiotu wykonujgcego dziatalnosé¢ lecznicza ( Dz. U. z 2012 , poz. 739)

Wykonanie powyzszych zalecen wplynie na poprawe stanu bezpieczenstwa
pozarowego w obiekcie oraz zminimalizuje zagrozenie dla zycia ludzkiego istniejace w chwili
obecnej.

SOMENDANT POWIATOWY
Panstwowej Strazy Pozarnej
W Zyrgid 2
3 l‘/‘\y’; o
7/
Yl
1l bryg. mg¥iny Roman Murgrabia
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KRAJOWA AGENCJA POSZANOWANIA ENERGII SA

ul. Nowogrodzka 35/41, 00-691 Warszawa

SWIADECTWO

PAWE L JABKECK/

ur. 25.06.1972 w Warszawie

w wyniku postgpowania kwalifikacyjnego uzyskal status
audytora enerigtycznego KAPE SA
w specjalnosci:

budynki mieszkalne i uzytecznosci publicznej 2

Whisano do rejestru audytoréw pod numerem 0106

X‘w\ka Dﬂ,;
Tadeusz Skoczkowski

Prezes

Warszawa, 11 kwietnia 2000 r.




