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1. Strona tytulowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku

éﬁldSr?lguZ 4 Opieki zdrowotnej 1.2 Rok budowy 1896
1.3 Inwestor ) 1.4. Adres budynku

(nazwa lub imig

i nazwisko,

adres do Centrum Zdrowia Mazowsza Zachodniego ; :
korespondencji, S Jvrardowi Centrum Zdrowia Mazowsza Zachodniego
PESEL¥*) F'LZ.O'O' W I}(f_rar 03‘?’) N Sp. z 0.0. w Zyrardowie

(* w przypadku ul. -Imanows ]ego Budynek A

cudzoziemca | 20-300 Zyrardow ul. Limanowskiego 30

nazwa i numer 96-300 Zyrardow wojewodztwo: mazowieckie
dokumentu

tozsamosci)

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

KRYNOS-Pawet Jablecki
02-764 Warszawa, ul. Egejska 15/20
Regon 143324878

3. Imi¢ i nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Pawet Jabtecki
02-764 Warszawa , ul. Egejska 15/20
audytor energetyczny KAPE nr 0106

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac,

Lp Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego
1

2

5. Miejscowo$é: Warszawa data wykonania opracowania: 20 grudnia 2016

6. Spis tresci:
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2. Karta audytu energetycznego budynku

1)

1. Dane ogdlne

1. [ Konstrukcja/technologia budynku Tradycyjna , murowana
2. | Liczba kondygnacji 2 ;3
3. | Kubatura czgsci ogrzewanej [m’] 13462,00
4. | Powierzchnia netto budynku [m?] 4416,30
5. | Powierzchnia uzytkowa czg¢éci mieszkalnej [m®] 0,00
Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych
6. . L L 2 4416,30
pomieszczen niemieszkalnych [m”]
7. | Liczba lokali mieszkalnych
8. | Liczba 0s6b uzytkujacych budynek Ok. 100
9. [ Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej Z miejskiej sieci cieptowniczej
10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku Z migjskiej sieci cieplowniczej
11. | Wspdlczynnik ksztaltu A/V [1/m] 0,50
12. | Inne dane charakteryzujace budynek Obiekt zabytkowy
2. Wspolczynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane Stan przed Stan po
[ W/(m*K)] termomodernizacja | termomodernizacji
1. Sciany zewnetrzne 1,03 ; 1,32 1,03 ; 0,19
2 Dach/stropqdach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad 0.81:0,72:0.80 | 0.15:015:0.15
przejazdami
3. [ Strop nad piwnica - -
4. | Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,37 0,37
5. | Okna, drzwi balkonowe 3,20;2,80;1,10 | 0,90,;0,90;1,10
6. | Drzwi zewnetrzne/bramy 5,10 1,30
7. |Inne - -

3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspolczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

1. [Sprawno$¢ wytwarzania [-] 1,00 0,99
2. | Sprawnos$¢ przesytania [-] 0,96 0,96
3. [ Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,88
4. | Sprawno$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. | Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia [-1 1,00 1,00
6. [ Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
1. [Sprawno$¢ wytwarzania [-] 1,00 0,98
2. | Sprawno$¢ przesylania [-] 0,60 0,60
3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. | Sprawno$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. | Rodzaj wentylacji ( naturalna, mechaniczna, inna) Naturalna Naturalna
2. | Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Okna , kratki Okna , kratki
3. | Strumien powietrza wentylacyjnego [m°h] 9087 9087
4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,7 0,7
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 370,6 263,4
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej
2. . . 321 32,1
wody uzytkowej [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego 1 przerw 2265,54 1335,94
W ogrzewaniu) [GJ/roK]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
4. |(z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego 1 przerw 3064,85 1597,34

W ogrzewaniu [GJ/rok]
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5 Roczne-obhcze.nlowe zuzycie energii do przygotowania cieplej 1013,03 1033,70
wody uzytkowej [GJ/rokK]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki

6. |sezonu standardowego (sluzace  do weryfikacji przyjetych Brak odrebnego licznika ciepta

sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/roK]

Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieptej wody
7. |uzytkowej (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych Brak odrebnego licznika ciepta
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8. [budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego 142,5 84,0
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9. [budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego 192,8 100,5
i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?rok)]

10? | Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,0 0,0

7. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu )

1. |Koszt za 1GJ ciepta do ogrzewania budynku ¥ [zHG]] 53,38 53,38
P - - PE— 7)

2 Koszt 1 MW mocy zamOwionej na ogrzewanie na miesiac 11869 81 1186981
[zt/MW m-c]

3. | Koszt przygotowanial m® cieptej wody uzytkowej * [zH/m’] 31,36 31,70
Koszt IMW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej wody

4. uzytkowej na miesiac 9 [zt/MW m-c] 11869,81 11869,81

5. [Miesigczny koszt ogrzewania 1 m° pow. uzytkowej [zt/m-C] 4,08 2,32

6. | Miesigczna optata abonamentowa [zt/m-c] - -

7. |Inne [z1] - -

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota dotacji [z1] 2 394 347 | Roczne zmniejszenie 355
Planowane koszty catkowite [z1 2 816 879 | Zapotrzebowania na energig [%] ’
Roczna oszczednos¢ kosztow energii  [zHrok] 92 501,54 | Premia termomodernizacyjna [z1] 0,00

- dla budynku sktadajacego si¢ z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla kazdej
czesei budynku

2 _ Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania §wiadectw, jako udziat odnawialnych zrodet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

% _ oplata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesylem jednostki energii

- stala optata miesi¢czna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii
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3. Dokumenty i dane zrodlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i
uwagi inwestora

3.1.Dokumentacja projektowa:

e inwentaryzacja budynku, mgr inz. arch. A. Pyrzanowska ,,Sigma” Sochaczew 2014r.
e Audyt energetyczny mgr inz. R. Szabtowski ,,Soltar” Warszawa 2015r.

3.2.Inne dokumenty:

1. Ustawa z dnia 21.11.2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow - Dz.U. Nr.223, poz.1459 z pozn.
zZm.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz cze$ci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze oceny optacalnosci
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego — Dz.U. Nr 43 poz. 346

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3.09.2015r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegOtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czg¢sci audytu remontowego, wzordw kart
audytow, a takze oceny oplacalnosci przedsigwziecia termomodernizacyjnego — Dz.U. poz. 1606

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - Dz. U. Nr 75 poz. 690 z pdzn. zm.

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27.02.2015r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku $wiadectw charakterystyki energetycznej Dz.U.
poz. 376

6. Polska Norma PN-EN-ISO 6946:2008 ,Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania™.

7. Polska Norma PN-EN-ISO 13789:2008 ,,Wtasciwosci cieplne budynkoéw. Wspotezynnik strat ciepta przez
przenikanie. Metoda obliczania”

8. Polska Norma PN-EN-ISO 13790:2009 ,,Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczanie zuzycia
energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia.”

9. Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego".

10. Polska Norma PN-82/B-02403 ,,Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne”

11.Polska Norma PN-EN ISO 14683:2008 ,, Mostki cieplne w budynkach — liniowy wspotczynnik przenikania
ciepta — Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”

12.Polska Norma PN-B-01706:1992 wraz ze zmiang PN-B-01706:1992/Az1:1999 ,Instalacje wodociggowe.
Wymagania w projektowaniu”

13.Polska Norma PN-B-03430:1983 wraz ze zmiang PN-83/B-03430/Az3:2000 ,,Wentylacja w budynkach
mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania”

14. Polska Norma PN-ISO 9836:1997 ,,Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslanie i obliczanie
wskaznikoéw powierzchniowych i kubaturowych”.

15. Polska Norma PN-EN 12464-1:2004 , Swiatlo i o§wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czeéé 1. Miejsca pracy
we wngtrzach”

16. Polska Norma PN-IEC60364-5-559:2003. ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje o§wietleniowe.”

17. Dane klimatyczne zamieszczone na stronie internetowej obstugujacej Ministra Infrastruktury www.mi.gov.pl

18. Program komputerowy Audytor OZC wersja 6.7 Pro ; Sankom , mgr inz. P. Wereszczynski

19. Materiaty dostarczone przez Zleceniodawce.

3.3.0soby udzielajace informacji:
Pracownicy CZMZ Sp. z 0.0. w Zyrardowie

3.4 Data wizji lokalnej:
listopad 2016r.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora ( zleceniodawcy)

e  obnizenie kosztow ogrzewania budynku,

e uzyskanie dofinansowania na wykonanie dziatan modernizacyjnych z innych zrédet niz okre§lone w
Ustawie o wspieraniu termomodernizacji i remontow n.p. Srodki krajowe NFOS — Perspektywa 2015-2020


http://www.mi.gov.pl/
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3.6. Zadeklarowany maksymalny wklad wlasny na pokrycie kosztow termomodernizacji
Inwestor deklaruje wkiad wtasny zgodny z wymogami konkursu oraz mozliwo$¢ zaciagnigcia zobowiagzania
finansowego zgodnie z wymogami Programu Priorytetowego NFOSIGW — czg¢é¢ 2 ,,Zmniejszenie zuzycia

energii w budownictwie”

4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku

4.1. Ogolne dane o budynku

Identyfikator budynku CZMZ Sp. z 0.0. w Zyrardowie — budynek A

Wiasnosé O prywatna U spotdzielcza X komunalna — powiat zyrardowski
Przeznaczenie budynku O mieszkalny U mieszkalno-ustugowy X inny: uzytecznosci publicznej

Osiedle Zyrardéw

Adres Limanowskiego 30

Budynek X wolno stojacy U blizniak U segment w zabudowie szeregowej
Rok budowy 1896 | Rok zasiedlenia 11896
Technologia budynku 0 UW-2Z — unifik. warszawska 0 RWB QBsK 0 RBM-73 0 RWP-75
U PBU-59 U PBU-62 a uw 2-J O WUF-62 QO WUF-T d OWT-67 O OWT-75 O ,,Szczecin”
4 W-70 U Wk-70 4 SBM-75 4 ZSBO U “Stolica” U monolit X tradycyjna 4 ramowa
U szkieletowa U uprzemystowiona:

Powierzchnia zabudowy » [m?] 1877,00 Budynek podpiwniczony tak
Kubatura budynku » [m®] 22000,00 | Liczba klatek schodowych 3
Kubatura ogrzewanej czesci budynku Przyziemie
powiekszona o kubature ogrzewanych Part
i 3 5 arter

pomieszczen na p(_)d_daszu uzytkowym lub 13462,00 Liczba kondygnacji )
W piwnicy i pomniejszona o kubature 1 pietro
wydzielonych klatek schodowych, szybow, wind,
otwartych wnek, logii i galerii [m°] Poddasze
Powierzchnia uzytkowa mieszkan ¥ [m?] 0,00 Wysokos$¢ kondygnacji w $wietle [m] 2,70 — 3,90
Powierzchnia korytarzy [m?] - Liczba mieszkancéw / uzytkownikéw Ok. 100
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych na
poddaszu uzytkowym [m?] - Liczba mieszkan 0
(podaj przeznaczenie pomieszczen)
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych
w piwnicy [m?] - Liczba mieszkai z WC w lazience 0
(podaj przeznaczenie pomieszczen)

Powierzchnia uslug(.)wa poml?szczenz 4416,30 Liczba mieszkan z WC osobno 0
ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.) [m-]

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej czesci

budynku [m?] (4+5+6+7+8) 4416,30

D wg PN-ISO 9836 Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie Okreslanie i obliczanie wskaznikéw powierzchniowych i

kubaturowych
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4.2. Szkic budynku

Lokalizacje i szkic obiektu zamieszczono na zataczniku nr 4. Ponizej zamieszczono dokumentacje fotograficzna
obiektu.

0 iy §

fot. nr 1: elewacja NW

fot. nr 2: elewacja NE
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fot. nr 3: elewacja SW

fot. nr 4: elewacja SE
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4.3 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek bedacy przedmiotem niniejszego opracowania zostal wybudowany w centrum Zyrardowa pod koniec
XIXw. z przeznaczeniem na zaklad opieki leczniczej dla pracownikéw fabryki wyrobow Inianych. W latach 80 —
tych XXw. obiekt rozbudowano poprzez wydtuzenie skrzydta zachodniego w kierunku potudniowym o obiekt
dwukondygnacyjny w ktérym miesci si¢ Oddzial Pomocy Doraznej. Obiekt jest zbudowany na planie zblizonym
do litery H z czg$cia $rodkowg trzykondygnacyjng i skrzydtami dwukondygnacyjnymi. Od strony pétnocnej
budynek polaczony jest z pochodzacym z poézniejszego okresu budynkiem B, z ktérym tworzy catos¢
funkcjonalng. Oprocz tego na terenie znajduje si¢ kilka innych obiektow , ktore wspolnie tworza szpital
powiatowy funkcjonujacy od kilku lat pod nazwa Centrum Zdrowotne Mazowsza Zachodniego Sp. z o.0.

Sciany murowane z cegly pelnej nie tynkowanej od zewnatrz , tzw. ,czerwona cegla zyrardowska”. Stropy
ceramiczne , stropodach wentylowany , strop pod poddaszem nieuzytkowy. Dach wielospadowy kryty papa.
Stolarka okienna i drzwiowa drewniana, zabytkowa. Cze$¢ okien wymieniono na plastikowe z odtworzeniem
dotychczasowej kolorystyki i linii podziatow.

Budynek zasilany jest w cieplo na potrzeby c.o. i cwu z miejskiej sieci cieplnej poprzez wezet cieplny
obstugujacy wszystkie budynki szpitalne i znajdujacy si¢ w innej czesci szpitala. Instalacja c.o. tradycyjna z rur
stalowych z grzejnikami zeliwnymi czlonowymi bez zawordéw termostatycznych. Wentylacja naturalna,
grawitacyjna.

Budynek jest generalnie w zlym stanie i wymaga pilnych dzialan remontowo-termomodernizacyjnych w
zakresie uzgodnionym z konserwatorem zabytkéw — budynek wpisany do rejestru zabytkow pod nr 684.
Oswietlenie naturalne przez okna i sztuczne , elektryczne za pomocg opraw zarowych i $wietlowkowych.
Obliczenia w czgéci dotyczacej o§wietlenia wngtrz zamieszczono w zatgczniku nr 3

4.4. Zestawienie danych dotyczacych przegrod budowlanych
Pow.do | Pow.do | Uk~ Wtym: | Yok Tw tym: u
L.p. |Opis obl. | obl. strat , pow. okna | w/(m%K.) | pow. drzwi
koszt. | ciepta m® | W/(m*K.) i drzwi | WIMK)
m? m2
| DO I A (A 0,00 | 215600 | 1,03 |488,601500 |3,201,10 | 34,30 5,10
starszej
g | PO ARG @40 260,00 | 23680 | 1,32 30,90 2,80 6,00 5,10
nowszej
3 | Podloga na gruncie 0,00 1877,00 0,37 - - - -
4 | Strop pod poddaszem 650,00 687,80 0,81 - - - -
5 Dach 1028,00 | 1028,00 0,81 - - - -
6 | Stropodach wentylowany 120,00 134,10 0,72 - - - -
4.5. Charakterystyka energetyczna budynku
L.p. | Rodzaj danych Stan obecny
1 | Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.0.) MW Omoc 0,3706
. . . . . 0,8500 c.o.
2 Zamoéwiona moc cieplna (tgcznie €.0. i cwu dla calego szpitala) MW q 0,1250 c.w.0.
3 Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia 2265.54
sprawnos$ci systemu ogrzewania GJ Qu '
4 | Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta GJ/m® E=Qun/ V 0,103
5 | Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem 3064.85
sprawnosci systemu ogrzewania GJ Qs '
6 | Taryfa optat (z VAT):
Optfata stata (za moc zamoéwiong + za przesyt ) miesi¢gcznie Zt/MW 11869,81
Optata zmienna (za ciepto + za przesyt) wg licznika zt/GJ 53,38
Optlata abonamentowa miesi¢cznie zl 0,00
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4.6. Charakterystyka systemu ogrzewania

Rodzaj danych

Dane w stanie istniejagcym

1 | Typ instalacji

Instalacja centralna, dwururowa z rozdzialem dolnym pompowa ,
systemu zamknigtego wykonana z rur stalowych wyposazona w
grzejniki zeliwne , cztonowe bez zawordw termostatycznych.

Parametry pracy instalacji

85/65

Przewody w instalacji

Stalowe prowadzone po $cianach

Rodzaje grzejnikow

Zeliwne, czlonowe

2
3
4
5 | Oslonigcie grzejnikow
6
7
8

nie
Zawory termostatyczne nie
Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego | ng=1,00 75=0,96 5d=1,00 e =0,77
Liczba dni ogrzewania w tygodniu / liczba | 7 /24
godzin na dobe
9 | Modernizacja instalacji po roku 1984 nie

4.7. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej

L.p. | Rodzaj danych

Dane w stanie istniejagcym

1 Rodzaj instalacji

C.w.u. przygotowywana jest centralnie w wezle cieplnym
zasilanym z msc

Piony i ich izolacja

Zbiornik akumulacyjny

Opomiarowanie (wodomierze indywidualne)

Nie dotyczy

Ol |WN

Zuzycie cieptej wody okreslone zgodnie z

przepisami dotyczacymi sporzadzania $wiadectw

2,0*4416,30*1,0*365/12000 = 268,7 m*/m-c

4.8. Charakterystyka systemu wentylacji

L.p. | Rodzaj danych

Rodzaj danych

1 Rodzaj instalacji

grawitacyjna

2 Strumien powietrza wentylacyjnego

m°/h

9087

UWAGA: Strumien powietrza wentylacyjnego wyznaczono na poziomie normatywnym

4.9. Charakterystyka zasilania budynku w cieplo

Budynek stanowigcy przedmiot audytu zasilany jest w energi¢ cieplng na potrzeby c.o. i CWU Z msC poprzez
wezet cieplny znajdujacy si¢ poza budynkiem i obstugujacy w ciepto cato$é ogrzewanych budynkow szpitala.
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Ogolny stan budynku jest na tyle dobry ze kwalifikuje go do podjecia dziatan termomodernizacyjnych
polegajacych na dociepleniu $cian zewnetrznych, stropéw nad ostatnimi kondygnacjami, wymianie okien i drzwi
zewngtrznych. Docieplenie §cian zewnetrznych w czesci zabytkowej nie moze by¢ jednak rozpatrywane z uwagi
na stanowisko Konserwatora Zabytkow.

5.2 System grzewczy

Budynek ogrzewany jest z msc poprzez wezel cieplny znajdujacy si¢ poza budynkiem i obstugujacy
wszystkie ogrzewane budynki szpitala. Docelowo przewidywana jest budowa nowego wezla cieplnego w
budynku obstugujacego wylacznie budynki A i B. Instalacja tradycyjna z rur stalowych z grzejnikami zeliwnymi
bez zawordw termostatycznych przewidziana jest do catkowitej wymiany.

5.3 System zaopatrzenia w c.w.u.

Ciepta woda podgrzewana centralnie w wezle cieplnym wspolnym dla wszystkich budynkéw szpitala.
Docelowo przewidziana jest budowa nowego wezta cieplnego obstugujacego wytacznie budynki A i B. Stan
instalacji wodnej — bez uwag.

5.4. Ocena stanu istniejacego budynku i mozliwoSci poprawy

l.p. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposob poprawy

1 2 3

Przegrody zewnetrzne maja wartosci
wspotczynnika przenikania ciepta Uc [W/m?K]
wyzsze od minimalnych wynikajacych z
przepisow techniczno-budowlanych

- S$ciany zewnetrzne Uc=132

- strop pod poddaszem Uc=0,81

- stropodach wentylowany  Uc =0,72

- stropodach pelny Uc=10,81

Nalezy dociepli¢ przegrody zewngtrzne i zapewnic
wymagany op6r cieplny zgodnie z zapisami
konkursu , tj zgodnie z WT2021

- dla$cian U <0,20
- dlastropu poddasza i stropodachu U < 0,15

Okna sg nieszczelne w ledwie dostatecznym stanie

technicznym o wspotczynniku U = 2,8 i 3,2
W/m?K, za wyjatkiem kilku okien niedawno
wymienionych. Drzwi wejsciowe do budynku

Wymagajace wymiany.

Wymiana okien i drzwi na okna o wspoétczynniku
przenikania ciepta nie wyzszym niz 0,9 W/m?K i
drzwi o wspodtczynniku przenikania ciepta nie
wyzszym niz 1,3 W/m’K  spehiajace wymogi
WT2021

Wentylacja grawitacyjna.

Nie stwierdza si¢ zbyt matego przewietrzania. W
okresie zimowym wystepuje nadmierny naptyw
zimnego powietrza, co zwigksza zuzycie ciepta na
ogrzewanie.

Bez uwag.

Instalacja cieplej wody uzytkowej
C.w.u. przygotowywana centralnie w wezle
cieplnym znajdujacym si¢ poza budynkiem

Bez uwag.

System grzewczy
Ogrzewanie z msc poprzez wezel cieplny
znajdujacy si¢ poza budynkiem. Instalacja
tradycyjna wykonana z rur stalowych z
grzejnikami zeliwnymi bez Zaworow
termostatycznych.

Budowa nowego wezta cieplnego obstugujacego
tylko budynki A i B.
Calkowita wymiana instalacji c.o.
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzi¢¢ termomodernizacyjnych wybranych na
podstawie oceny stanu technicznego

l.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposéb realizacji
1 2 3
1 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez $ciany Docieplenie $cian - metoda bezspoinowa
" | zewngtrzne (styropian) — cz¢$¢ nowsza
2. |j.w. przez strop poddasza czeci starszej Docieplenie stropu — metoda wylozenia wetny
mineralnej
3 j-w. przez stropodach pelny , niewentylowany czgéci | Docieplenie stropodachu — metoda wytozenia od gory
" | starszej styropapy
. L. .| Docieplenie stropodachu — wdmuchanie granulatu
4. |j.w. przez stropodach wentylowany czes$ci nowszej . )
welny mineralnej
Zmnl.ejszenle strat przez przenikanie przez okna i Wymiana okien i drzwi zewnetrznych.
5. drzwi oraz zmniejszenie strat na podgrzanie
powietrza wentylacyjnego
6. Podwyzszenie sprawno$ci instalacji c.o. Budowa nowego wezla cieplnego.

Catkowita wymiana instalacji c.o.
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1 Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania
na cieplo

l.p. Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien

1 2 3

Docieplenie §cian zewnetrznych cze$ci nowszej
Docieplenie stropu poddasza cze¢éci starszej
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat Docieplenie stropodachu pelnego czgsci starszej

przez przenikanie przez przegrody budowlane | Docieplenie stropodachu wentylowanego cze$ci nowszej
oraz na ogrzewanie powietrza Wymiana okien w czesci nowszej

wentylacyjnego Wymiana okien w czeéci starszej

Wymiana luksferow

Wymiana drzwi zewngetrznych

7.2 Ocena oplacalno$ci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody i
zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje si¢ nastepujace dziatania:

1. Ocena optacalnosci i wybor optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepla przez
przenikanie przez przegrody zewnetrzne,

2. Ocena optacalnosci i wybdr optymalnego wariantu przedsigwzigcia polegajacego na wymianie okien i/lub
drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

3. Ocena opfacalnosci 1 wybdr wariantu przedsigwzigcia polegajacego na zmniejszeniu uzycia energii na
podgrzanie cieplej wody uzytkowej

4. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsigwzie¢ w kolejnoSci rosngcej wartosci prostego czasu zwrotu
naktadow (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.
W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszcezegolnienie W stanie Po termo modernizacji Jednostka
obecnym

two +20 bez zmian °c

tzo -20 bez zmian °c

Sd / Warszawa / 3686 bez zmian dzienK-a

Oom , O1m 11869,81* bez zmian zZt/(MW.m-c)

Oq;, Oy, 53,38* bez zmian zt/GJ

Ao, Apz 0,00* bez zmian zt/m-c

* - zgodnie z fakturami wystawianymi przez PEC Zyrardow
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7.2.1.1. Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla | Przegroda

przez przenikanie Sciany zewnetrzne czgéci
nowszej
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 236,80 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Ayosz= 260,00 m?

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje si¢ docieplenie $cian metoda bezspoinowa z uzyciem styropianu o wspotczynniku przewodnosci
cieplnej A wynoszacym co najwyzej 0,033 W/mK. Rozpatruje si¢ 3 warianty roznigce si¢ gruboscig warstwy
izolacji termicznej:

wariant 1 - o gruboéci warstwy izolacji przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspotczynnika
przenikania ciepta U < 0,20 W/m?K

wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 1

wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji o 4 cm wigkszej niz w wariancie 1

Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejacy 1 Walélanty 3

Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji )

1 termicznej; g= m 0,14 0,16 0,18

2 Zwigkszenie oporu cieplnego AR (M2K)/W - 4,24 4,85 5,45

3 Opdr cieplny R (M2K)/W 0,76 5,00 5,61 6,21

4 Qou, Quu = 8,64*10'5*Sd*A*U Gl/a 99,55 15,08 13,45 12,14

5 Jou, Jiu = 10'6*A(two—tzo) U MW 0,0125 0,0019 0,0017 0,0015

6 Roczna oszczgdno$¢ kosztow ” 6020 6136 6229

zl/a -

AO=(Qou-Q1u)Oz+12(doy-91u)Om

7 Cena jednostkowa usprawnienia zb/m? - 172,20 184,50 196,80

8 Plan_ovaany _koszt robot zw.lqzapyc.h ze A ) 24772 47970 51168
zmniejszeniem strat przenikania ciepta Ny

9 |SPBT=Ny/AOQ,, lata - 744 7,82 8,21

10 | U, Uy WimA.K 1,32 0,200 0,178 0,161

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg analizy ofert firm ociepleniowych dziatajacych na rynku
lokalnym. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i calkowitej powierzchni $cian zewnetrznych
czesSci nowszej. Jako optymalny przyjeto wariant spetniajacy warunki izolacyjnosci wynikajace z ustawy o
wspieraniu termomodernizacji i remontdw charakteryzujacy si¢ najmniejszg wartoscig SPBT

Wybrany wariant: 1 Koszt: 44.772 7k SPBT= 7,44 lat
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7.2.1.2. Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla | Przegroda
przez przenikanie Dach czeéci starszej
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 1028,00 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Aoszi= 1028,00 m?

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje si¢ docieplenie stropodachu niewentylowanego metoda wylozenia styropapy o wspotczynniku
przewodnosci cieplnej A wynoszacym co najwyzej 0,045 W/mK. Rozpatruje si¢ 3 warianty réznigce si¢
grubo$cig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1 - o gruboéci warstwy izolacji przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspotczynnika
przenikania ciepta U < 0,15 W/m?K

wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 1

wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji o 4 cm wigkszej niz w wariancie 1

Lp. Omoéwienie Jedn. Stan istniejacy 1 Wal;anty 3

1 Grubos'c' d_(.)da_tkowej warstwy izolacji m . 0,25 0,27 0,29
termicznej; g=

2 Zwigkszenie oporu cieplnego AR (mAK)W - 5,56 6,00 6,44

3 Opdr cieplny R (M2K)/W 1,23 6,79 7,23 7,68

4 Qou, Quu = 8,64*10'5*Sd*A*U Gl/a 265,18 48,22 45,25 42,63

5 Jou, Quu = 10'6*A(two—tzo) U MW 0,0333 0,0061 0,0057 0,0054

6 Roczna oszczgdnos¢ kosztow ” 15453 15675 15861

zl/a -

AO=(Qou-Q1u)Oz+12(doy-91u) Om

7 Cena jednostkowa usprawnienia 7/m? - 184,50 196,80 209,10

g | FPlanowany koszt robot zwigzanych ze 7 ; 189666 | 202310 | 214955
zmniejszeniem strat przenikania ciepta Ny

9 |SPBT=Ny/AOQ,, lata - 12,27 12,91 13,55

10 | U, Uy Wimz.K 0,81 0,147 0,138 0,130

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg analizy ofert firm ociepleniowych dziatajacych na rynku
lokalnym. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni dachu czeSci
starszej. Jako optymalny przyjeto wariant spetniajacy warunki izolacyjnos$ci wynikajace z ustawy o wspieraniu
termomodernizacji i remontow charakteryzujacy sie najmniejszg warto$cig SPBT

Wybrany wariant: 1 Koszt: 189.666 zt SPBT= 12,27 lat




Audyt energetyczny budynku uzyt. publ.; CZMZ Sp. z 0.0. w Zyrardowie — budynek A , ul. Limanowskiego 30 16

7.2.1.3. Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla | Przegroda
przez przenikanie Strop pod poddaszem czesci
starszej
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 687,80 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Ayosz= 650,00 m?

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje si¢ docieplenie stropu pod poddaszem metoda wylozenia welny mineralnej o wspotczynniku
przewodnosci cieplnej A wynoszacym co najwyzej 0,040 W/mK. Rozpatruje si¢ 3 warianty réznigce si¢
gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1 - o gruboéci warstwy izolacji przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspotczynnika
przenikania ciepta U < 0,15 W/m?K

wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 1

wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji o 4 cm wigkszej niz w wariancie 1

Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejacy 1 Walélanty 3

Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji )

1 termicznej; g= m 0,22 0,24 0,26

2 Zwigkszenie oporu cieplnego AR (M2K)/W - 5,50 6,00 6,50

3 Opor cieplny R (M2K)/W 1,23 6,73 7,23 7,73

4 Qou, Quu = 8,64*10'5*Sd*A*U Gl/a 177,43 32,53 30,28 28,32

5 Jou, Jiu = 10'6*A(tWO—tZO) U MW 0,0223 0,0041 0,0038 0,0036

6 Roczna oszczgdnosé kosztow " 10397 10487 10627

zl/a -

AO=(Qou-Q1u)Oz+12(doy-91u)Om

7 Cena jednostkowa usprawnienia zb/m? - 110,70 123,00 135,30

8 Plan_ovaany _koszt robot zw.lqzapyc.h ze A ) 71955 79950 87945
zmniejszeniem strat przenikania ciepta Ny

9 |SPBT=Ny/AQ,, lata - 6,97 7,62 8,28

10 | Up, Uy W/m?%.K 0,81 0,148 0,138 0,129

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg analizy ofert firm ociepleniowych dziatajacych na rynku
lokalnym. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropu pod
poddaszem czeSci starszej. Jako optymalny przyjeto wariant spetniajgcy warunki izolacyjnosci wynikajace z
ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow charakteryzujacy si¢ najmniejszg wartoscig SPBT

Wybrany wariant: 1 Koszt: 71.955 zt SPBT= 6,97 lat
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7.2.1.4. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla
przez przenikanie

Przegroda

Stropodach wentylowany
czg$ci nowszej

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia

A =13410m°
Ayosz= 120,00 m?

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje si¢ docieplenie stropodachu wentylowanego metoda wdmuchania granulatu welny mineralnej o
wspotezynniku przewodnos$ci cieplnej A wynoszacym co najwyzej 0,040 W/mK. Rozpatruje si¢ 3 warianty

réznigce si¢ gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1 - o gruboéci warstwy izolacji przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspotczynnika

przenikania ciepta U < 0,15 W/m?K
wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 1

wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji o 4 cm wigkszej niz w wariancie 1

Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejacy 1 Walélanty 3

Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji )

1 termicznej; g= m 0,22 0,24 0,26

2 | Zwickszenie oporu cieplnego AR (M2K)/W - 5,50 6,00 6,50

3 Opor cieplny R (M2K)/W 1,39 6,89 7,39 7,89

4 Qou, Quu = 8,64*10'5*Sd*A*U Gl/a 30,75 6,20 5,78 5,41

5 Jou, Jiu = 10'6*A(two—tzo) U MW 0,0039 0,0008 0,0007 0,0007

6 Roczna oszczgdnosé kosztow " 1750 1780 1806

zl/a -

AO=(Qou-Q1u)Oz+12(doy-91u)Om

7 Cena jednostkowa usprawnienia zb/m? - 73,80 78,72 83,64

8 Plan_ovaany _koszt robot zw.lqzapyc.h ze A ) 8856 9446 10037
zmniejszeniem strat przenikania ciepta Ny

9 |SPBT=Ny/AQ,, lata - 5,06 5,31 5,56

10 | Up, Uy W/m?%.K 0,72 0,145 0,135 0,127

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg analizy ofert firm ociepleniowych dziatajacych na rynku
lokalnym. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i calkowitej powierzchni stropodachu
wentylowanego czgsci nowszej. Jako optymalny przyjeto wariant spetniajacy warunki izolacyjnos$ci wynikajace
z ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow charakteryzujacy si¢ najmniejszg wartoscig SPBT

Wybrany wariant: 1 Koszt: 8.856 zt

SPBT= 5,06 lat
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7.2.2.1 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien

Przedsiewziecie : wymiana okien czesci starszej

Dane: powierzchnia okien przeznaczona do wymiany Aok = 473,60 m*C,, = 1,0

Opis wariantéw usprawnienia:

Usprawnienie obejmuje wymiang okien istniejacych na okna szczelne o nizszych wspotczynnikach U:
wariant 1 - okna, U=1,1 a=0,8
wariant 2 - okna, U=1,0a=0,8
wariant 3 - okna, U=0,9 a=0,8

Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejacy 1 War;anty 3
1 Wspotczynnik przenikania okien Ugy W/m?*K 3,2 11 1,0 0,9
2 0,0000864 Sd*Ag*Uok Glla 482,65 165,91 150,83 135,74
3 Wspotezynnik C, - 11 1 1 1
4 0,0000294 C+Cy+Vom+Sd Glla 953,64 866,95 866,95 866,95
5 QuQ1=(2)+(4) Gl/a 1436,29 1032,86 | 1017,77 | 1002,69
6 10 %* Aok * (twortzo) *Uok MW 0,0606 0,0208 0,0189 0,0170
7 3,4*10"*Cr=Cw*Vnorm*(ty-tzo) MW 0,1197 0,1088 0,1088 0,1088
8 Jo, 01 = (6) + (7) MW 0,1803 0,1296 0,1277 0,1258
9 AQrox + AQpy = zt/rok - 28751 29826 30901
10 | Koszt wymiany okien Nok zt - 990298 | 1019424 | 1048550
11 | Koszt modernizacji wentylacji Ny, zt - 0 0 0
12 | SPBT = (Nok + Nw)/( AQrox + AQm) lata - 34,44 34,18 33,93

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w z/m? wg usrednionych ofert firm wymieniajacych okna na rynku
lokalnym

Okna: U = 1,1 W/m**K — 1.700 zt , U = 1,0 W/m?*K — 1.750 zt , U = 0,9 W/m**K — 1.800 zt + VAT 23%

Wybrany wariant 3 Koszt 1.048.550 zt SPBT = 33,93 lat
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7.2.2.2 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien

Przedsiewziecie : wymiana okien cze$ci nowszej

Dane: powierzchnia okien przeznaczona do wymiany Aok = 30,90 m*C,, = 1,0

Opis wariantéw usprawnienia:

Usprawnienie obejmuje wymiang okien istniejacych na okna szczelne o nizszych wspotczynnikach U:
wariant 1 - okna, U=1,1 a=0,8
wariant 2 - okna, U=1,0a=0,8
wariant 3 - okna, U=0,9 a=0,8

UWAGA: Okna montowa¢ w systemie ,,cieplego montazu”

Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejacy 1 War;anty 3
1 Wspotczynnik przenikania okien Ugy W/m?*K 2,8 11 1,0 0,9
2 0,0000864 Sd*Ag*Uok Glla 27,55 10,82 9,84 8,86
3 Wspotezynnik C, - 11 1 1 1
4 0,0000294 C+Cy+Vom+Sd Glla 61,99 56,35 56,35 56,35
5 QuQ1=(2)+(4) Glla 89,54 67,18 66,19 65,21
6 10 %* Aok * (twortzo) *Uok MW 0,0035 0,0014 0,0012 0,0011
7 3,4*10"*Cr=Cw*Vnorm*(ty-tzo) MW 0,0078 0,0071 0,0071 0,0071
8 Jo, 01 = (6) + (7) MW 0,0112 0,0084 0,0083 0,0082
9 AQrox + AQpy = zt/rok - 1594 1664 1734
10 | Koszt wymiany okien Nok zt - 25085 25845 26605
11 | Koszt modernizacji wentylacji Ny, zt - 0 0 0
12 | SPBT = (Nok + Nw)/( AQrox + AQm) lata - 15,74 15,53 15,34

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w zi/m? wg usrednionych ofert firm wymieniajacych okna na rynku

lokalnym
Okna: U = 1,1 W/m**K — 660 zt , U = 1,0 W/m**K — 680 zt , U = 0,9 W/m**K — 700 zt + VAT 23%

Wybrany wariant 3 Koszt 26.605 zt SPBT = 15,34 lat
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7.2.2.3 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien

Przedsiewziecie : wymiana luksferéow

Dane: powierzchnia luksferow przeznaczona do wymiany Aok =7,20m?*C,, = 1,0

Opis wariantéw usprawnienia:
Usprawnienie obejmuje wymiang okien istniejacych na okna szczelne o nizszych wspotczynnikach U:

wariant 1 - okna,U=1,1 a=0,8
wariant 2 - okna, U=1,0a=0,8
wariant 3 - okna, U=0,9 a=0,8

Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejacy 1 War;anty 3
1 Wspotczynnik przenikania okien Ugy W/m?*K 45 11 1,0 0,9
2 0,0000864 Sd*Ag*Uok Glla 10,32 2,52 2,29 2,06
3 Wspotezynnik C, - 11 1 1 1
4 0,0000294 C+Cy+Vom+Sd Glla 14,30 13,00 13,00 13,00
5 QuQ=(2)+ (4 Gl/a 24,62 15,53 15,30 15,07
6 10 %* Aok * (twortzo) *Uok MW 0,0013 0,0003 0,0003 0,0003
7 3,4*10"*Cr=Cw*Vnorm*(ty-tzo) MW 0,0018 0,0016 0,0016 0,0016
8 Jo, 01 = (6) + (7) MW 0,0031 0,0019 0,0019 0,0019
9 AQrox + AQpy = zt/rok - 648 665 681
10 | Koszt wymiany okien Nok zt - 4694 4782 4871
11 | Koszt modernizacji wentylacji Ny, zt - 0 0 0
12 | SPBT = (Nok + Nw)/( AQrox + AQm) lata - 7,24 7,20 7,15

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w z/m? wg usrednionych ofert firm wymieniajacych okna na rynku
lokalnym
Okna: U =1,1 W/m?*K — 530 zt, U = 1,0 W/m**K — 540 zt , U = 0,9 W/m**K — 550 zt + VAT 23%

Wybrany wariant 3 Koszt 4.871 zk

SPBT =7,15 lat
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7.2.24 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji.

Przedsiewziecie : wymiana drzwi wejsciowych

Dane: powierzchnia drzwi Ag; =40,30m*> C, = 1,0

Opis wariantéw usprawnienia:

Usprawnienie obejmuje wymiang istniejacych drzwi na drzwi szczelne o nizszych wspotczynnikach U:
wariant 1 —drzwi U=1,1 a=0,8
wariant 2 —drzwi, U=1,2 a=0,8
wariant 3 —drzwi, U=1,3 a=0,8

Lp. |Oméwienie Jedn. isstti?ejacy - Wa”g”ty -
1 Wsp6tezynnik przenikania drzwi Ug; W/m?*K 51 1,1 1,2 13
2 10,0000864 Sd«Ag+Ug; Glla 65,46 14,12 15,40 16,68
3 | Wspotczynnik C; - 11 1 1 1
4 10,0000294 C;*C\*Vnom*Sq Glla 47,68 43,35 43,35 43,35
5 [QuQ:i=(12)+ 4 Glla 113,14 57,47 58,75 60,03
6 |10 Ag(two-tzo) *Upr MW 0,0082 0,0018 0,0019 0,0021
7 [3,4%10*C*C\*V o™ (twotz0) MW 0,0060 0,0054 0,0054 0,0054
8 Qo 01=(6)+(7) MW 0,0142 0,0072 0,0074 0,0075
9 |AQuq+ AQuw = zbrok - 3968 3876 3785
10 | Koszt wymiany drzwi Ng; zt - 79310 76832 74354
11 | Koszt modernizacji wentylacji Ny zt - 0 0 0
12 | SPBT = (Ng + Nw)/( AQq + AQu) lata - 19,99 19,82 19,65

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe wymiany drzwi w zt/m? wg analizy ofert firm wymieniajacych drzwi na rynku
lokalnym. Drzwi U = 1,1 W/im2*K — 1600 zt , U = 1,2 W/m2*K — 1550 zt , U = 1,3 W/m2*K — 1500 zt + VAT 23%

Wybrany wariant 3 Koszt 74.354 z} SPBT = 19,65 lat
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7.2.3. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzieé w kolejnosci rosngcej wartosci SPBT

L.p. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego albo wariantu Planowane SPBT
przedsiewziecia termomodernizacyjnego koszty robét, [z1] [lata]

1 2 3 4
1. | Docieplenie stropodachu wentylowanego w cze$ci nowszej 8856,00 5,06
2. | Docieplenie stropu poddasza cze$ci starszej 71955,00 6,97
3. | Wymiana luksferow 4871,00 7,15
4. |Docieplenie $cian zewnetrznych czgsci nowszej 44772,00 7,44
5. | Docieplenie dachu czgsci starszej 189666,00 12,27
6. | Wymiana okien w cz¢éci nowszej 26605,00 15,34
7. | Wymiana drzwi zewngtrznych 74354,00 19,65
8. | Wymiana okien w czg$ci starszej 1048550,00 33,93

7.3 Ocena i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajgcego
sprawno$¢ systemu grzewczego

Dane : Qg = 2265,54 Gl/a

Wy = 1,00 Wy = 1,00

N0 =0,74

Z uwagi na zty stan instalacji c.0. w niniejszym opracowaniu proponuje si¢ jej catkowita wymiane na instalacje
nowag wykonang z rur plastikowych lub stalowych wyposazong w grzejniki stalowe plytowe w wykonaniu
higienicznym z zaworami termostatycznymi. Wybudowany zostanie nowy dwufunkcyjny wezet cieplny
wyposazony w urzadzenia automatyki pogodowej, ktory obstugiwaé bedzie budynki A i B.
W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspolczynnikdw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych

usprawnien.
WartoSci sprawnosci sktadowych
L.p. |Rodzaj ulepszen termomodernizacyjnych 1 oraz wspélezynnikow w
Wytwarzanie ciepta — Tabela nr 2 poz. 29a str. 10 _
! - budowa nowego wezla cieplnego o mocy ponad 100 kW Ng= 1,00 0,99
Akumulacja ciepta — Tabela nr 8 poz. 3 str. 15 _
2 - bez zmiany ns= 1,00
Przesytanie ciepta — Tabela nr 6 poz. 3a str. 14 _
3 - bez zmiany ns= 0,96
Regulacja i wykorzystanie systemu grzewczego
4. | Tabelanr3poz.5a= Se str.l2 . o | ne= 0,77 50,88
- catkowita wymiana instalacji , nowa instalacji wyposazona w grzejniki
stalowe plytowe z zaworami termostatycznymi
5 Sprawno$¢ calkowita systemu Tg«Td+Te*T)s= n=074-084
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia _
6 b - w;=1,00
- bez zmiany
7 Uwzglc;d_meme przerw na ogrzewanie w ciaggu doby Wy = 1,00
- bez zmiany




Audyt energetyczny budynku uzyt. publ.; CZMZ Sp. z 0.0. w Zyrardowie — budynek A , ul. Limanowskiego 30 23

Ocena proponowanego przedsiewziecia

l.p. Omowienie jednostka | Stan istniejacy Stan po
modernizacji
1 Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby c.0. Qoo , Qcor Gl/a 2265,54 2265,54
2 Catkowita sprawno$¢ n, , M, - 0,74 0,84
3 Zapotrzebowanie mocy eoo ; Jeot MW 0,3706 0,3706
4 Oszczednosc A Orco zt/a - 19004
5 Koszt modernizacji N, zt - 1347250,00
6 SPBT =N/ A Orco lata - 70,89

Koszt wymiany instalacji w wysokosci 369.000 zt okreslono metoda kosztorysu uproszczonego przyjmujac jako
punkt wyjscia 200 sztuk grzejnikow i cen¢ jednostkowa 1500 zl/szt + VAT 23%. Koszt budowy wezta cieplnego
o mocy ok. 550 kW okreslono na 338.250 zt jako iloczyn ceny jednostkowej 500 zt/kW i mocy wezta + VAT
23%. Koszt budowy przylacza okreslono na 1.000.000 zt + VAT 23% na podstawie analizy kosztorysu
inwestorskiego przedstawionego przez Zamawiajacego. Koszty budowy wezta i przytacza podzielono na
budynki A i B w nast¢pujacych proporcjach: budynek A —978.250 zt , budynek B —590.702 zt

Laczny koszt modernizacji systemu grzewczego dla budynku A okreslono na 1.347.250 zt.

7.4 Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Niniejszy rozdziat obejmuje nastgpujace dziatania:

1. Okreslenie wariantow przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych
2. Obliczenie oszczgdnosci kosztéw dla wariantdow przedsiewzigeia termomodernizacyjnego
3. Ocena wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spelnienia wymagan ustawowych

4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

7.4.1 Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rozpatruje si¢ nastepujace warianty:

Nr wariantu

ZAKRES PRAC 2 3 4 5 6 7 8 9

Wymiana okien w czesSci starszej

Wymiana drzwi zewngtrznych czesSci nowszej

1
X
X | X
Wymiana okien w czgsci nowszej X | X | X
Docieplenie dachu w czgsci starszej X | X | X | X
Docieplenie $cian zewngtrznych X | X | X | X | X
Wymiana luksferow X | X | X | X | X | X
Docieplenie stropu poddasza w czgsci starszej X | X | X | X | X | X | X
]r?(;)vflisez};;enie stropodachu wentylowanego w czgsci x x| x| x| x| x| x| x
Calkowita wymiana instalacji c.o. X | X | X | X | X[ X | X ]| X]|X

Symbolem X o0znaczono wykonywanie danych prac w konkretnym wariancie.
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7.4.2 Obliczenie oszczedno$ci kosztow dla wariantéow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Qo =Wio - Qoco /176 + Qocw
o = Yoco + Yocw
Oy =Q -0, +,-0,, -12

Q,. =Wy " Qo /11 + Quew

0, = Uico + Cicw
O, =Q-0;+¢,-0,-12

AO, =0, -0,

NE |0 | e | WaWa | T e e @ | o | 4o N
wariant. | g3 kw | WaWa GJ KW GJ KW 4 a a
stan istn. | 2265,54 | 370,6 0,74 1013,03 32,1 4077,88 | 402,7 | 275035 - -

1 1335,94 | 263,4 0,84 1033,70 32,1 2631,05 | 2955 |182533 | 92502 | 2816 879

2 1730,68 | 308,8 I;:]E:ZJ, 0,84 1033,70 32,1 3103,02 | 340,9 | 214194 | 60841 | 1768 329

3 1783,09 | 314,9 1:38 0,84 1033,70 32,1 3165,69 | 347,0 | 218408 | 56 627 | 1693975

4 1793,15 | 316,0 0,84 1033,70 32,1 3177,72 | 348,1 | 219207 | 55828 | 1667 370

5 2028,31 | 343,3 0,84 1033,70 32,1 3458,89 | 3754 | 238104 | 36930 | 1477704

6 2117,94 | 353,7 dS;?;’ 0,84 1033,70 32,1 3566,06 | 385,8 | 245306 | 29728 | 1432932

7 2127,21 | 354,7 1:88 0,84 1033,70 32,1 3577,14 | 386,8 | 246040 | 28994 | 1428061

8 2238,49 | 367,5 0,84 1033,70 32,1 3710,20 | 399,6 | 254966 | 20069 | 1356 106

9 2265,54 | 370,6 0,84 1033,70 32,1 374254 | 402,7 | 257134 | 17901 | 1347 250
Uwaga:

Qoc.or Qico. - roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacji obliczone zgodnie z PN-EN 1SO
13790:2009 z uwzglednieniem Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordéw kart audytow, a

takze oceny oplacalnosci przedsigwziecia termomodernizacyjnego — Dz.U. Nr 43 poz. 346 z pozn. zm.

Joc.os Uico- — zapotrzebowanie na moc cieplna przed i po termomodernizacji okreslone zgodnie z PN-EN

12831:2006

N- planowane koszty catkowite na wybrany wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, obejmujace koszty
rob6ét wraz z kosztami opracowania audytu energetycznego i dokumentacji technicznych, zt zgodnie z

zatgcznikiem nr 1.
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna

Procentowa
_ Roczne oszczednos¢
Warla.n 5| PEMSTED 0SZCZe¢- ZaPOt.rzebo_ Optymalna kwota 16% Dwukrotnosé
per.EdS.l ¢ kOSZt¥ dnosci Wanlz.a na kredytu 20% kosztow rocznej
wziecia calkowite z energie (z s
L.p. termomo- koszto_v_v T kredytu cz_llko- oszczednosci
Serniza. energii : [21, %] [z1]* witych Kosztow
erniza [21] niem (21, %] (2] enervii
- ) gii [z}]
cyjnego [z/rok] sprawnosci
calkowitej)
[%6]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 Wariant 1 | 2816 879,00 | 92502 5 925015,38 | 32,84% | 478 869,43 | 450 700,64 185 003,08
2 Wariant 2 | 1768 329,00 60 841 23,9 608406,64 | 34,41% | 300 615,93 | 282 932,64 121 681,33
3 Wariant 3 | 1693975,00 | 56 627 22,4 566267,36 | 33,43% | 287 975,75 | 271 036,00 113 253,47
4 Wariant 4 | 1667 370,00 55 828 22,1 558279,77 | 33,48% | 283 452,90 | 266 779,20 111 655,95
5 Wariant5 | 1477 704,00 36 930 15,2 369303,87 | 24,99% | 251 209,68 | 236 432,64 73 860,77
6 Wariant 6 | 1432 932,00 29728 12,6 297284,18 | 20,75% | 243 598,44 | 229 269,12 59 456,84
7 Wariant 7 | 1428 061,00 28994 12,3 289943,24 | 20,30% | 242 770,37 | 228 489,76 57 988,65
8 Wariant 8 | 1 356 106,00 20 069 9,0 200686,97 | 14,80% | 230 538,02 | 216 976,96 40 137,39
9 Wariant 9 | 1 347 250,00 17901 8,2 179006,80 | 80,00% | 229 032,50 | 215 560,00 35801,36

* - przy zatozeniu statego udziatu srodkow wiasnych w wysokosci 15% wartosci robot

7.4.4 Wskazanie optymalnego wariantu przedsi¢wzi¢cia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia si¢ wariant nr 1 obejmujacy nastgpujace usprawnienia:
Docieplenie §cian zewnetrznych czes$ci nowszej

Docieplenie stropu poddasza czesci starszej
Docieplenie dachu czesci starszej
Docieplenie stropodachu wentylowanego czesci nowszej

Wymiana okien w czesci nowszej

Wymiana okien w czgsci starszej

Wymiana luksferow

Wymiana drzwi zewnetrznych

Catkowita wymiana instalacji c.o.

Przedsigwzigcie to spetnia warunki ustawowe:
e o0szczedno$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 35,5 %, czyli powyzej 25 %
e wysoko$¢ premii jest nie wyzsza niz dwukrotnos$¢ przewidywanych rocznych oszczednos$ci kosztow energii

e wysoko$¢ zaangazowanych S$rodkow wlasnych i wielko$¢ zaciagnigtego kredytu spelnia oczekiwania

inwestora
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8. Opis i przedmiar optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji

8.1 Opis i przedmiar robot

W ramach wskazanego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego nalezy wykonaé nastgpujace prace:

1.

Ocieplenie $cian zewngetrznych czgéci nowszej warstwa styropianu grafitowego o grubosci 14 cm i
wspolczynniku A wynoszacym co najwyzej 0,033 W/mK na powierzchni 260,00 m? za sume 44.772 zt wraz
z niezb¢dnymi robotami towarzyszacymi

Ocieplenie stropu poddasza czgsci starszej metoda wylozenia welny mineralnej o grubosci 22 cm i
wspotczynniku A wynoszacym co najwyzej 0,040 W/mK na powierzchni 650,00 m? za sume 71.955 zt

Ocieplenie dachu czesci starszej metodg wyltozenia od gory styropapy o grubos$ci 25 cm i wspotczynniku A
wynoszacym co najwyzej 0,045 W/mK na powierzchni 1028,00 m? za sume 189.666 zt

Ocieplenie stropodachu wentylowanego metoda wdmuchanaia granulatu welny mineralnej o grubosci 22 cm
i wspotezynniku A wynoszacym co najwyzej 0,040 W/mK na powierzchni 120,00 m?za sumg 8.856 zt

. Wymiana okien w cze$ci nowszej na okna plastikowe o wspotczynniku przenikania ciepta U = 0,9 W/m’K.

Do montazu 26 sztuk okien o Iacznej powierzchni 30,90 m? Laczna warto$é prac 26.605 zt. Okna zostang
zamontowane w technologii cieptego montazu.

Wymiana okien w czeSci starszej na okna drewniane spelniajagce wymogi konserwatora zabytkéw 0
wspoltczynniku przenikania ciepla U = 0,9 W/m?K. Do montazu 197 sztuk okien o facznej powierzchni
473,60 m%. Laczna warto$é prac 1.048.550 zt.

Wymiana luksferéw na okna o wspotczynniku przenikania ciepta U = 0,9 W/m?K. Do montazu 1 sztuka o
powierzchni 7,20 m?. Laczna warto$é prac 4.871 zt.

Wymiana drzwi na drzwi spetniajace wymogi konserwatora zabytkéw o wspotczynniku przenikania ciepta U
= 1,3 W/m?K. Do wymiany 12 sztuk drzwi o tacznej powierzchni 40,30 m. Laczna warto$¢ prac 74.354 z.

Catkowita wymiana instalacji c.0. na nowa wykonang z rur plastikowych lub stalowych wyposazona w
grzejniki stalowe plytowe higieniczne z zaworami termostatycznymi. W instalacje bedzie ok. 200
grzejnikoéw. Catkowity koszt prac 1.347.250 zt obejmuje roéwniez budowe przylacza cieplnego oraz wezta
cieplnego w budynku B, ktory bedzie obstugiwat budynki A i B.

8.2. Charakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt rob6t wyniesie 2 816 879 zt
Udziat §rodkéw wiasnych inwestora (15,0%) 422 532 7k
Kredyt bankowy (85,0%) 2394 347 zt
Przewidywana premia termomodernizacyjna 0zt
Czas zwrotu naktadéw SPBT 2.816.879/92.502 30,45 lat

Laczny koszt robét wraz z wymiana oSwietlenia wynosi brutto z VAT 23% - 2.895.259 zl , laczne
oszczednosci 145.191 zt, 1811,60 GJ energii koncowej , czyli 39,2 %. Czas zwrotu inwestycji 19,94 lat.

8.3. Dalsze dzialania inwestora

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

oupwNE

Z}ozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej
Zawarcie umow z wykonawcami projektow i robot

Uzyskanie pozwolenia na budowe

Realizacja robot i odbior techniczny

Wystapienie o premi¢ termomodernizacyjng lub o $rodki z innych zrodet
Ocena rezultatow przedsigwzigcia (po pierwszym sezonie grzewczym)
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Zalaczniki do audytu

Zatacznik nr 1
Wiyniki obliczen cieplnych dla stanu istniejagcego z uwzglednieniem zapotrzebowania ciepta i
mocy na potrzeby cwu oraz sprawnosci instalacji c.o. oraz naktadow i efektow
ekonomicznych dla poszczegdlnych wariantdw termomodernizacji

Zatacznik nr 2
Obliczenia dotyczace c.w.u.

Zakacznik nr 3
Oswietlenie wngtrz

Zatacznik nr 4
Cze$¢ rysunkowa: lokalizacja obiektu

Zalacznik nr 1

Wyniki obliczen cieplnych dla stanu istniejacego z uwzglednieniem zapotrzebowania
ciepla i mocy na potrzeby cwu oraz sprawnosci instalacji c.o. oraz nakladow i efektow
ekonomicznych dla poszczegélnych wariantow termomodernizacji

Wariant Cze$¢ energetyczna Cze$¢ ekonomiczna
Zuzycie energii Zapotrzebowanie na Naklady Roczne
GJ moc cieplng kW zk o0szczednosci zt
1 2631,05 295,5 2816879,00 92501,54
2 3103,02 340,9 1768329,00 60840,66
3 3165,69 347,0 1693975,00 56626,74
4 3177,72 348,1 1667370,00 55827,98
5 3458,89 375,4 1477704,00 36930,39
6 3566,06 385,8 1432932,00 29728,42
7 3577,14 386,8 1428061,00 28994,32
8 3710,20 399,6 1356106,00 20068,70
9 3742,54 402,7 1347250,00 17900,68
Stan istniejacy 4077,88 402,7 ) )
Uwaga:

Koszty dziatan termomodernizacyjnych dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody i
zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego zgodnie z tabelg 7.2.4

Koszty przedsigwzigcia termomodernizacyjnego poprawiajgcego sprawno$¢ systemu grzewczego
zgodnie z tabela 7.3.
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Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Stan :Lstm.ej'acy

Zapotrzebowanle na c:.eplo

Miejscowosé: Zyrardéw - CZMZ Budynek A
Adres: ul. Limanowskiego 30
Pro;ektant mgr inz. Paweil Jab!’.eck:.

Data obl:chen

Wtorek 20 Grud.n:l.a 2016 14:49

Normy

Norma na obllczanle wsp przen:.kanla c:.epla

PN-EN ISO 6946

Norma na obl:.czanle progekt obc:.azenla cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na cbl:.czanle E

PN-EN ISO 13790

Dane kllmatyczne

Strefa kl:.matyczna ITT
Progektow;z—emx;heratura zewne rzn - -20 °c a
Srednia roczna tamperatura zewnetrz;"ahé;,re: 7,6 g

Stacja meéeofglogiczna: T Warszawa Okecie
Podsta;o—;;;i&nz:]::i obliczed budynku 777777777777

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 4416,3 m?

Kubatura ogrz;{vana budynku Vyg: 13462 0 m{ - i
Pf-oj-ektowa strata ciepia przez przen:.karu.e Q)T“:” M7247003 W

Projektowa wentylacyjna strata ciepia d)v 123583 W =
Calkowutam proge]:éowa strata c:.epE; ;D 370586 Ww ]
Nadwyzka mocy cleplnej Dry: 0 w
Pro;ektowe obc:.azen:.e cieplne b‘;a;nku Dy, W

370586

Wyn:l.k:. obliczea sezonowego zapotrzebowania na energ:.e wg PN-EN ISO 13790

Sezonowe zapotrzebowanle na energie na ogrzewanle

Strumien pow;etrza wentylacyjnego ogrzewanie Vy y: 9087,0 m3/h S
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qr,na: 2265,54 GJ/rok ]
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qn,na: 629317 kWh/rok o
Powierzchnia <;grzewana budyﬁku Ay: 4416 m2
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 13462,0 ‘m3
Ws];;;n;}; ;a;otrzebowanla-:mﬁomg:zewanle EAy: 513,0 MJ/(m? 'ro];)
Wskaznlk zapotrzebowanla - ogrzewanie EAy: 142,5 kWh/ (lﬁ2 ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania = ogrzé;;:;;ew EVy: 168,3 MJI/ (w3 -rbk)
Wskaznik zapotrzebowania - orgrzewénie EVy: 46,7  kWh/ (m3-rok)
Strona 1 o
Audytor OZC 6.7 © 1994-2016 SANKOM Sp. z 0.0. www.sankom.pl
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii ciepinej - W sezonie

{QHndz 28558 ]——
2401)  ropreossse
2200 =
2000
1800
1600
1400 Qve 1174,54
1200 R 5
31000
E 800
& e
2 e
g w0
2 wof] | 7 :
0
-200
-400
600
800 [T
-1000
-1200
QD Qiw Qg Qe Qsol Qint QH,nd
Bil Miesiac Lam Temm 9  Qiw % Ove MEgn  Qsor  Qint  Quna
dni °c GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok
Styczen 31 -1;2] 310,03 22,21 27,17 175,85 0,995 18,63 94,63 422,5¢
M Luty 28| -0,9 276,17 19,78 25,51 173,36 0,994 24,85 85,47 385,1¢
M Marzec 31 4,4 230,40 16,35 27,17 129,40 0,976 48,94 94,63 263,1¢
¥ Kwiecien 30 6,3 196,82 13,89 23,48 113,64 0,950 72,63 91,58 191,8¢
Maj 31 12,2 119,48 8,17 20,28 64,70 0,786 101,15 94,63 58,82
Czerwiec 30| 17,1 48,20 2,94 15,78 24,05 0,422 110,60 91,58 5,75
Lipiec 31 19,2 19,95 0,84 13,39 6,64 0,193 110,78 94,63 1,0¢
Sierpien 31 16,6 56,92 3,56 12,32 28,20 0,487 96,22 94,63 8,1C
Wrzesien 30| 12,8 107,37 7,30 12,96 59,72/ 0,823 64,36 91,58 59,0z
¥ Pazdziernik 31 8,2 176,36 12,36 16,30 97,88 0,960 36,82 94,63 176,6¢
M Listopad 30 2,9 243,61 17,34 19,63 141,84 0,991 16,78 91,58 315;0%
M Grudzien 31 0,8 281,59 20,12 24,26 159,26 0,994 12,91 94,63 378,31
W sezonie 365 8,3 2066,89 144,87 238,25 1174,54 0,743 714,67 1114,18; 2265, 54

Strona 2
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegobtowe zestawienie strat energii ciepinej

—_Dach 8.8 %
Podioga na gruncie 6.8 %

Stroj niecgrz. poddaszem 4.1 %

Okno zewnetrzne 17.3 %

Drzwi zewngtrzne 2.2 %

iana zewnetrzna 26,6

N

% gg;ﬁsm;:mz::e % 11?;:?;:; %ﬁxgrez poddaszem [___] 2223: g::hna zewnetrzna
1] 33,3 % Cieplo na wentylacje

o 7 77‘6p:.s iiiiiiiiiiiiiii =T GJ/Rok kWh/rok % ]

fDrzwi zewnetrzne 76,11 21142 2,2

[HOkno zewnetrzne 609,47 169298 17,3

344,70 95751 9,8

=Pod}.oga na grunc:.e 7 238,25 66181 6,8

Strop pod nleogrz pé&daszem 144 87 40243“ 4,1

H Sciana zewnetrzna . 935 69 259915 26}6

¥ C:Leplo na wentylacAje ,,,,,,.,..,1174,,,;;.“%,556260. 335

'S Razem 3523 64 978790 100,0

Strona 3
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Wyniki - Zestawienie zyskéw energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegblowe zestawienie zyskow energii ciepinej

2Zyski od storica 39,1 %

Zyski wewngtrzne 60,9 %

L@ 39,1 % Zyski od stoica [ 60,9 % Zyski wewnetrzne

GJ/Rok  kWh/rok @ %

714,67 198520 39,1
1114,18 309494 60,9

~ 1828,85 508015 100,0

Zysii ”v;ewnetrzrne

:Razem

Strona 4
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Wyniki - Ogdlne

Zapotrzebowam.e na c:Leplo

Stan docelowy
Zyrardow = ZMZ Budynek A

ul. L:Lmanows iego 30

mgr ing, Pawe}. Jableck:.

Data obl:.czen Wtorek 20 Grudm.a 2016 15 10

VNormy
PN-EN ISO 6946
PN—EN 12831:2006

PN-EN ISO 13790

Strefa kl:.matyczna - ) o ITT

Pro:ektowa temperatura zewﬁétrzna ee - B =20 ¥ (o o
Srédnla roczna temperatura zewnetrzna O, e 7,5 ' e o
E?t;cja?”meteorologlczna Wéfszawa Okec:i:g

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 4416,3 m?

Kubatura ogrzewana budynku Vy: | 13462,0 w3

Pro;ektowa strata c:.ep1a przez przenlkam.e [0 3 139826 W )

Progektowa Qentylacyjna strata c:Lepla CDV h 123563 w

Catkowita progektowa strata 263409 W -
Nadwyzka mocy cieplnej (DRH. . 0 ) w

Projektowe obéiaéenie cieplne buci}nku Dyr: 263409 W -

Strum:.en powietrza wentylacyjnego-ogrzewanle Vv g3 9087 ,VO m3/hhww
Zapotrzebowanle na ciepto - ogrzewanie Qn ,na* 1535, 94 GJ/rérlrcr
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie » WQH,nd: 371093 VIV:Wh/ro}: i
waierzcﬁnia ogrzewana budynku 7 v ) AH: 4416 m? -
Kubatura ogrzewana budynku ' Vy: 13462,0 m3
Wskazn:.k zapotrzebowania - ogrze‘;;t;;e 7 - ‘MEAH 3025 MJ/ r(ﬂmz rrok)
Wskaznlk zabotrzebowania - ogrzewanie EAy: 84,0 kWh/ (m? -rok)
Wékaznlk zapotrzebowania - ogrze;ianie 7 E?IH 99,2 MJ/ (n3 -rok)
ﬁsigznlk zapo{:E;ébowanla - ogrzewanie EVg: 276 kWh/ (r;lgr'rok) T
""""""""""""""""" ' Strona 1 - a

Audytor O0ZC 6.7 ©® 1994-2016 SANKOM Sp. z o.0. www . sankom.pl
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

S [QA.nd 1335.04 |
1400¢ L [G5 719048 Que 1174,64

1300
1200
1100+
1000

800
700

400-
300
200
100

Qé 233,25

INNENANEENE

-100
-200
-300-

Energia ciepina [GJ]

-700 |
2 A
-1 000
-1 100
-1200
-1300¢

QD Qiw Qg Qve QH,nd

Bil Miesiac Zam Temm  Op Qiw Qg Quve Mi,gn  Qsol Qint Qn,na
dni %26 GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok

@ Styczen 31 -1,2 176,07 4,06 27,17 17 20,38 94,63 268,6¢

ity 26,42 85,47 248,1(

@ Iuty | 28 -0,9 156,88 3,62 25,51 17
Marzec 31 4,4 131,68 2,99 27,17 129,40 0,969 50,69 94,63 150,41

@ Kwieciesd 30 6,3 112,86 2,54 23,48 113,64 0,928 74,32 91,58 98,51

’

Maj 31 12,2 69,86 1,49 20,28 64,70 0,692 102,89 94,63  19,5¢

¥ |Czerwiec 30 17,1 30,02 0,54 15,78 24,05 0,338 112,26 91,58  1,4C
¥ [Lipiec 31 19,2 14,38 0,15 13,39 6,64 0,165 112,51 94,63  0,4¢

¥ Sierpiesn 31 16,6 34,98 0,65 12,32 28,20 0,386 98,06 94,63 1,7¢

@ Wrzesieh 30 12,8 63,00 1,33 12,96 59,72 0,738 66,08 91,58 20,6¢

¥ Paszdziernik 31 8,2 101,5 2,26 16,30 97,88 0,943 38,50 94,63 92,41

Listopad 30 2,9 138,94 3,17 19,63 141,84 0,991 18,12 91,58 194,091
@ Grudzies 31 3,68 24,26 159,26 0,994 14,33 94,63 239,07
26,49 238,25 1174,54 0,700 734,56 1114,18 1335,9¢

Stréna 2
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegdtowe zestawienie strat energii ciepinej

Strep pod nieogrz. poddaszem 1 %
Podioga na gruncie 9.4 %

Sciana zewnetrzna 33,1 %

Okno zewnetrzne 6.8 %
Drzwi zewnetrzne 0.8 %

-
Cieplo na wentylacje 46.3 % ,’_
] 0,8 % Drzwi zewnetrzne C_——1 6,8 % Okno zewnetrzne [ 25%Dach
% 42; :2 g%a;;gzanvavgmg;e s 1% Strop pod nieogrz. poddaszem [ 33,1 % Sciana zewnetrzna
Opis GJ/Rok  kWh/rok = &
E.“Drzwi zewnetrzne 7 19, 40 5389“”»” d:g
[H]Okno zewnetrzne 1'7'7.’73, X7 ' 48103> 6,8
(Dbach 63,29 17581 2,
=Podioga na gruncie 238,25 66181
= Strop pod nieogrz. poddaszem 26, 49 7358
|l $ciana zewnetrzna 839,98 233320 33,1
ICieplo na wentylacje 1174,54 326260 46,3
'SRazem ' - | 2535,13 704202 100,0

Strona 3
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S g6t tawienie zyskéw energii ciepinej

ZlEki od storica 39.7 %

Zyski wewnetrzne 60,3 %

] 39.7 % Zyskiod stofica [ 60,3 % Zyski wewnetrzne |

39,7
o 1114,18 309494 60,3
~ 1848,74 513539 100,0

S,t,rona‘l s = SR




Audyt energetyczny budynku uzyt. publ.; CZMZ Sp. z 0.0. w Zyrardowie — budynek A , ul. Limanowskiego 30 36

Zalacznik nr 2
Obliczenia dotyczace C.w.uU.
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego na potrzeby cieptej wody uzytkowej wyznaczono zgodnie
z wytycznymi zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27.02.2015r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci budynku $wiadectw charakterystyki
energetycznej Dz.U. poz. 376
Centralny podgrzew cieplej wody w wezle cieplnym wymiennikowym o mocy ponad 100 kW znajdujacym
si¢ poza budynkiem — stan obecny

Centralny podgrzew cieplej wody w wezle cieplnym wymiennikowym o mocy ponad 100 kW znajdujacym
si¢ w budynku — stan docelowy

1. Zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa Quy ng

Qwna = Vi X A¢ X Cy X py X (B — 65) X Kg X tr/ 3600 [KWh]

Qw,na = 2,0 x 4416,30 x 4,19 x 1000 x (55 -10) x 1 x 1,00 x 365 / 3600 = 168852 kWh

2. Zapotrzebowanie na energi¢ koncowa Qg w

Qxw= Qwnd / MwgMwaNwsMw,e) [KWh]

Qxw=168852/(1,0x1,0x0,6 x1)=281420 kWh =1013,03 GJ — stan obecny
Qxw=168852/(0,98x1,0x0,6 x1)=287163 kwWh = 1033,70 GJ — stan docelowy , gdzie:
Nw,g — Sprawnos¢ wytwarzania Tab. nr 9 poz. 18D str. 17
Nw,d — Sprawnos¢ przesytu Tab. nr 12 poz. 5.1b str. 19
Nw s — sprawno$¢ akumulacji Tab. nr 14 poz. 2 str. 20
Nw,e — sprawnos¢ regulacji — przyjmuje si¢ 1,0

3. Obliczeniowa $rednia i maksymalna moc cieplna dla cieptej wody @, , Dax / zgodnie z PN-92/B-01706 /
Oy =UXqc/TXCy X pwX (t.—1t) / 3600
@, =100x 0,110 /18 x 4,2 x 1000 x (55—10) / 3600 = 32,1 kW
®pax = Dy X 9,32 X U2

Doy = 32,1x 9,32 x100%%4 = 97,2 kW

4. Koszt podgrzania 1 m® wody okreslono w wysokosci 31,36 zt biorac pod uwage koszty dostawy ciepta
wyg faktur wystawianych przez PEC Zyrardow oraz koszt dostawy wody wg faktur PGK Zyrardow.
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OSWIETLENIE WNETRZ

1. Zestawienie danych dotyczacych zastosowanego oswietlenia
W budynku dokonano inwentaryzacji o$wietlenia i do wymiany zakwalifikowano 459 punktow
$wietlnych, w tym 190 sztuk zaréwek o $redniej mocy 60 W , 234 podwdjnych $wietlowek o mocy 2 x 36 W
kazda , 16 podwdjnych swietlowek o mocy 2 x 18 W kazda , 1 potrdjna swietlowka o mocy 3 x 18 W, 16
poczwoérnych $wietlowek o mocy 4 x 18 W kazda , 1 potrojna swietlowka o mocy 3 x 9 W i 1 poczwdrna
swietlowka o mocy 4 x 9 W.
Szczegdtowe zestawienie ponizej:

Zalacznik nr 3

Budynek "A"
5 C o Moc Moc
o Zaréwka |Swietlowka | . ', e
Lp Lokalizacja [szt] [szt] zaréwek | swietlowek
(W] (W]
Laryngologia
1 |Korytarz 5 8x2x36W 300 576
2 |Kuchnia 1x2x36W 72
3 |Ambulatorium 1x3x18W 54
4 |Socjalny 1 1x4x18W 60 72
5 |Sala lekcyjna 2 120
6 [Pokdjlekarski 1x2x36W 72
7 |WC 2 120
8 [WC personelu 2 1x2x18W 120 36
9 [Lazienka 1 60
10 |Brudownik 1 60
11 |Sala1,35,7 6 6x2x36W 360 432
12 |Dyzurka 1 1x4x18W 60 72
1x2x36W 72
13 |Sala4 1x3xOW 27
14 |Zabiegowy 4x2x36W 288
15 |Sekretariat 2x2x36W 144
5x2x36W 360
16 |Strych 1x4x9W 36
2x2x18W 72
Dzieciecy
17 |Dyzurka 1 2x2x36W 60 144
18 |Korytarz 5 14x2x36W 300 1008
19 |Pielegniarka oddziatowa 3x2x36W 216
20 |Sala1,2,34 4 2x2x36W 240 144
21 |Sala5,6,7 3 18x2x36W 180 1296
22 |Zabiegowy 1 4Ax2x36W 60 288
Analityka
23 |Korytarz 9 26x2x36W 540 1872
. 10x2x36W 360 720
24 |Laboratorium 6 2X2X18W 144
25 |Punkt pobran 6 2x2x36W 360 144
26 [Serologia 8 7X2x36W 480 504
27 [Serologia socjalny 3 2X2x36W 180 144
28 |Kierownik analityki 4 2X2x36W 240 144
RTG
. 2x2x18W 72
29 |Gabinet3 TXX36W 7>
30 |Rejestracja Ax4x18W 288
31 |RTG duzy 1 9IX2x36W 60 648
32 |RTG Philips 10x4x18W 720
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. Zaréwka | Swietléwka | . M,OC , _MO,C
Lp Lokalizacja [szt] [szt] zarowek | sSwietlowek
(W] W]
Tomograf
33 |Pomieszczenie tomografu Ax2x36W 288
34 [Sterownia 2x2x36W 144
35 |Sitownia 2x2x36W 144
Izba Przyjeé
36 |Korytarz 5 15x2x36W 300 1080
37 [WC +fazienka 4 240
38 |Magazyn rzeczy chorych 10x2x36W 720
39 |Gabinet lekarski 5x2x36W 360
40 |Gabinet lekarski Ax2x36W 288
41 |Rejestracja IP 2 3x2x36W 120 216
42 |Zabiegowy 4x2x36W 288
43 [NPL 3x2x36W 216
44 [Korytarz 6x2x18W 216
45 [Gabinet zabiegowy 3 180
46 |Gabinet lekarski 1x2x18W 36
. . 3x2x18W 108
47 |Rejestracja X X36W -
Rehabilitacja
48 |Pokéj24 7 420
49 [Pokéj22,23 12 720
50 |Pokoj21 5 300
51 |WC 2 120
52 |WC meskie i zenskie 5 300
53 |Pokdj17 7 420
54 |Pokdj 15 2x2x36W 144
55 |Pokéj14 1 60
56 |WC personelu 3 180
57 |Pokdj socjalny przy Sali 12 3 1x2x36W 180 72
58 |Sala ¢wiczen 11x2x36W 792
59 |Szatnia przy 12 6 360
60 |Szatnia 2x2x36W 144
61 |Pokdjwypoczynkowy 3 180
62 |Pokoj9 1 2x2x36W 60 144
63 |Rejestracja 7 420
64 |Pokoj8 1 2x2x36W 60 144
65 |WC7 2 120
66 |Magazynek 6 4 240
67 |Pokoj5 5 5x2x36W 300 360
68 |Pokdj4 2X2x36W 144
69 |Pokdj1 1x2x18W 36
70 |Pokéj2 2x2x18W 72
71 |Pokoj3 1 2X2x36W 60 144
72 |Korytarz 4 16x2x36W 240 1152
73 |Korytarz do szatni studentow 4 240
74 |Szatnia 21 3x2x36W 1260 216
SUMA 190 11400 18693

Laczna moc punktow §wietlnych zakwalifikowanych do wymiany wynosi: 11400 + 18693 = 30093 W.
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2.  OkreSlenie zakresu rzeczowego robot

Projekt zaktada montaz o$wietlenia energooszczednego wilasciwego do pomieszczen o charakterze
szpitalnym opartego o oprawy LED. Zamiennikiem $wietlowek 72 W staje LED o mocy 32 W , $wietlowek 0
mocy 36 W LED o mocy 16 W, $§wietlowek o mocy 54 W LED o mocy 24 W, swietlowek o mocy 27 W LED
0 mocy 12 W i zaréwek o mocy 60 W LED o mocy 8 W.

Laczna moc punktéw $wietlnych po wymianie wyniesie: 190 x 8 + 234 x 32 + 16 X 16 + 1 x 24 + 16 X
32+1x12+1x16=9828 W

3. Okreslenie kosztéw realizacji zadania

Do obliczen przyjeto nastgpujace ceny jednostkowe na podstawie analizy ofert firm produkujacych
osprzet elektryczny wywodzacych si¢ z Unii Europejskiej oraz kosztow dostawy i wymiany:

- koszt wymiany 1 $wietlowki - 120 zI + VAT 23%

- koszt wymiany 1 zarowki - 50 zI + VAT 23%

Laczny koszt wymiany o$wietlenia w budynku wyniesie:

N = [574 x 120 + 190 x 50] x 1,23 = 78.380 zi

4. Okreslenie szacunkowych oszczednosci w wyniku realizacji zadania

Z uwagi na brak usprawnien wplywajacych na zmniejszenie zuzycia energii wskutek: obnizenia
natezenia o$wietlenia do poziomu wymaganego , uwzglednienia nieobecnos$ci uzytkownikdw w miejscu pracy
oraz wykorzystania $wiatla dziennego w oswietleniu zamieszczony w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i
Rozwoju z dnia 27.02.2015r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub
czesci budynku $wiadectw charakterystyki energetycznej Dz.U. poz. 376 wzoér nr 35 pkt. 4.1.5.2 mozna upro$cic
do postaci:

AE¢ = Pniel X tozel — Pnzel X tozer , gdzie:

AEg — szacunkowe oszczednosci zuzycia energii o§wietlenia , MWh/rok

Poier , Pozer — moc jednostkowa opraw oswietlenia podstawowego wbudowanego w danym wnetrzu lub
budynku uzytecznosci publicznej przyjmowana na podstawie projektu oswietlenia budynku lub na
podstawie § 180a przepiséw technicznobudowlanych , MW

tozel, tozel - USredniony czas uzytkowania o$wietlenia w ciagu roku , h/rok.

Usredniony czas uzytkowania o$wietlenia w ciggu roku dla budynku o podobnym charakterze zgodnie z

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - Dz. U. Nr 75 poz. 690 z p6zn. zm. wynosi 5000 h/rok

AEq = 30093 x 10°® x 5000 — 9828 x 107 x 5000 = 101,33 MWh/rok

AEe|% = AEe| /Ee|l X 100%

AEen, = 101,33/ 150,47 x 100% = 67,3 %

W celu okreslenia przewidywanych rocznych oszczednosci kosztow energii oswietlenia w budynku
nalezy skorzysta¢ ze wzoru:

AQg = AEg X O, gdzie:

O, — érednioroczna cena energii elektrycznej , zZt/MWh.
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Srednioroczna cena energii elektrycznej ustalona zostata w wysokosci 520 z/MWh , na podstawie
analizy taryf za dostawe energii elektryczne;j.

AQg = (30093 - 9828) x 5000 x 10 x 520 = 52.689 zl/rok

5.  Wskaznik ekonomiczny oplacalnosci realizacji zadania

Jako ekonomiczny wskaznik oplacalnosci realizacji zadania przyjeto prosty czas zwrotu SPBT
stanowiacy stosunek naktadéw do rocznych oszczednosci:

SPBT =N/ AOg

SPBT =78.380/52.689 = 1,49 lat
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Zalacznik nr 4
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BUDYNEK A - RZUT PODDASZA
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KRAJOWA AGENCJA POSZANOWANIA ENERGII SA

ul. Nowogrodzka 35/41, 00-691 Warszawa

SWIADECTWO

PAWE L JABEECK/

ur. 25.06.1972 w Warszawie

w wyniku postgpowania kwalifikacyjnego uzyskal status

budynki mieszkalne i uzytecznosci publicznej

Whisano do rejestru audytoréw pod numerem 0106

Mw\ka D%l,;
Tadeusz Skoczkowski

Prezes

Warszawa, 11 kwietnia 2000 r.




